DIE ENTWICKLUNG DES ZAMBEZETALES
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Tal des Zambezeflusses. Standort des Staudammes von Cabora-Bassa

Der Entwurf von Cabora-Bassa kann nicht abgesondert als ein einfaches Erzeugungs-und Transport-
system betrachtet werden; er stellt das Grundgebilde eines viel weiteren und viel ehrgeizigeren Planes, dar:
es ist dies der <Gesamtplan zur Entwicklung des Tales vom Zambezeflusse=.

Die Verwirklichung dieses Entwurfes wird den Bevélkerungen ungeheuere soziale und wirtschaftliche
Vorteile bringen die, iibrigens, schon durch den, im lahre 1953 aufgestellten ersten nationalen Entwicklungs-
plan, vorgesehen waren. In diesem Plane, sollte die Erforschung der Bodenschétzen der Uberseeprovinzen
als entscheidender Schritt zur Gesamtentwicklung dieser Provinzen, ins Auge gefasst werden.

Die Vorgeschichte des Entwicklungsplanes des Tales vom Flusse Zambeze war folgende: man wusste
schon lange, dass in dieser Gegend, viele und sehr unterschiedliche Bodenschitze vorhanden waren; darum,
war es Ziel des Entwurfes diese Bodenschétze und ihre Nutzung, zu untersuchen.

Die unternommennen Studien und die Planung beeinhalteten die Sektoren der Kartenwissenschaft und
der Topographie, der Landwirtschaft und der Viehzucht, der Fortswirtschaft, der Geologie und der Bergwerks-
kunde, der Hydraulik, der Energie, der Soziologie und der Marktuntersuchung.

Wegen der Unterschiedlichkeit und der Grisse des Gebietes, wurde in dieser Studie nach Stufen, vor-
gegangen:

— eine Vorstufe, in der man allgemein die Boden- und Naturschétze untersuchte und planméssig ihre
Programmierung, festlegte

— eine zweite Stufe in der die Gesamtwirtschaftsméglichkeiten der Gegend abgeschétzt und dariiber
eine Auswahl getroffen wurde zwecks Aufstellung eines Entwicklungsplanes

— schliesslich, eine letzte Stufe in der ein Vorentwurf der ausgewdhiten Arbeiten aufgestellt und die
Planung der wichtigsten Entwiirfe, festgelegt wurde.
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(o Zur Verwirklichung dieser Aufgabe sind, seit 1957, beinahe 300 Millionen Escudos ausgegeben worden,

\{ ohne dass niemals das Endziel des Entwurfes aus dem Auge gelassen wurde, das heisst die soziale und wirt-
schaftliche Entwicklung der Bevélkerungen: es sind dies 1,5 Millionen Menschen, meistens einheimischer
Abstammung, die eine Gesamtfliche von fast 220.000 Quadratkilometer, bewohnen.

Andererseits und den Grundrichtlinien zur Verwirklichung des Gesamtplanes folgend, wurde niemals
eine massive Einpflanzung von Europder ins Auge gefasst, obwohl man annehmen muss, dass das Gebilde
das sich stufenweise ergeben wird, einen Zustrom von Leuten verschiedener Volksgruppen mit sich bringen
wird; wenn man darum von dem Vorhaben der Anziehung und Niederlassung im Tale der Zambeze «einer
Million weissen Ansiedler- spricht, kann man ruhig sagen, dass dies ein uniiberlegter und undurchfiihrbarer
Gedanke, ist.
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Wirtschaftliche Moglichkeiten des Tales vom Zambezeflusse. Giinstige Landstrecken fiir den
Ackerbau, fir die Neubeholzung mit exotischen Typen, fiir die Erschliessung der Bodenschétze,
fir die Erforschung von radio-aktiven Erze und von Erdél

Unter den Titigkeiten die im Zambezetal den Vorrang haben sollen, muss besonders auf folgende
Tétigkeiten, hingewiesen werden:

— Gemeinschaftsentwicklung der einheimischen Bevélkerungen zur Férderung ihres sozialen und wirt-
schaftlichen Fortschrittes

— gelenktes Besetzen der Landwirtschaftsgebieten durch Einpflanzung von angepasst grossen Besitze,
die, sowohl den eingewanderten als den einheimischen Bauern iibergeben werden sollen, um dauer-
hafte und fortschrittliche Volkskeme, zu griinden

— Erweiterung der landwirtschaftlichen Niederlassungen durch Eingliederung der Fortswirtschaft und
Viehzucht unter Beriicksichtigung der schon ansissigen traditionellen Landwirte und Viehziichter
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— intensive Erschliessung der Bodenschiitze mit Bergwerkstétigkeiten und, wenn méglich, Gesamt-oder
Teilverarbeitung am Orte selbst

— Aufbau der unentbehrlichen Gebilden fiir die schon gegriindeten oder zu griindeten Entwicklungs-
polen, besonders auf dem Gebiete der Energie, des Verkehres und des Verkaufes

— Errichtung, in den Entwicklungsgebieten, eines wirksamen Gesundheits, Fiirsorge und Erziehungsnetzes
zum Aufstieg und zur Unterstiitzung der &rtlichen und zugewanderten Bevélkerungen anderer Ab-
stammung welche die neuen Besiedelungskemen bilden sollen; zu gleicher Zeit, kiinftige Ausdehnung
dieser sozialen Dienste auf alle anderen Gegenden des Zambezetales.

Diese, vorranghabende und schon in Ausfilhrung stehenden Massnahmen, haben hauptséchlich den
Zweck den Fortschritt der einheimischen Bevélkerungen zu férdern, sodass sie schnell von der Unterhaltungs-
wirtschaft zur Marktwirtschaft iibergehen kénnen -diese zwei Wirtschaftsverfahren bestehen immer noch in
Afrika.

Andererseits, bringt die Verwirklichung dieser Massnahmen neue Arbeitsmdglichkeiten; diese werden
sofortige Riickwirkungen auf den Lebensstandard(pro Kopf)haben.

Es musste auch die Neuansiedlung von ungefihr 25.000 Menschen, die heute auf den zu iber-
schwemmenden Gebieten des Cabora-Bassabeckens wohnen, vorgesehen werden; zu diesem Zwecke, werden
die Steinvorkommen und das Wassemetz der zu bevélkernden Gegenden, in all ihren Einzelheiten untersucht,
sodass ihnen die besten Lebensbedingungen geboten werden kdnnen; man hat auch die Meinungen der ver-
schiedenen Stammesoberhéiupter und des Rates der Alten, eingezogen; alle, fiir den Ackerbau bestimmte
Gelédnde, wurden in vorbereitendem Zustande und fidhig die Samen zu empfangen, den verschiedenen Fami-
lien, iibergeben.

Die Regierung wird den einheimischen Bevélkerungen alle nétige Hilfe zukommen lassen fiir den Bau
ihrer Wohnungen; ausserdem, werden auf den neu angesiedelten Gebieten Schulen, Verpflegungsstellen, Kin-

et Fotess A : N RusgewBblte Miglichkeite.
Gemeinschat'sentwicklung

Infensiver nich! bewdsserier Ackerbau

Infensiver bewdsserter Ackerbau

Ginstige Landstrecken zur Bereitherung des einheimis-
chen Forstes

Geeignete Landstrecken fir die Neubeholzung mit
exstischen Baumtypen

Geeignete Landstrecken fir die Schafrucht
Bergwerkstitigkeiten
Verarbeitung der Titan Magneteisenerze
Anlagearbeiten von Cabora-Bassa

. » Luena 7

»  Mebanda-Luena

Thermische Kraftwerke
Eisenbahnstrecke (zu untersuchen)
Schon bestehende Eisenbahnstrecke
n Hafen an der Zambezemindung
- Innere Hafen an dem Flusse

g1 --E290 25000

Ehtaa 1 ammeme

Tal des Zambeze



Nickel = Ni
Mangan — Mn
Noble =€
Aluminiam = Al
Harbenatiten— (b

Titan- Magneteisen-
erze = Fe-Ti

Aussichten zur Erschliessung der Bodenschétze in dem Tale des Zambezeflusses

derkliniken, Landwirtschaftsschulen, soziale Zentern und andere der sozialen Fiirsorge gewidmeten Geb#ude,
errichtet. Man kann daraus folgern, dass die Ubersiedler einen viel héheren Lebensstandard und mehr Wohis-
tand haben werden wie zuvor; auch wird ihnen eine wirksamere Hilfe auf dem Gebiete der Technik, der
Erziehung und der Gesundheit, zukommen.

Mehr als 60 Millionen Escudos wurden zur Vorbereitung der zu verteilenden Ackerbaulandstreiche
ausgegeben; die Einrichtungsarbeiten sind schon dazu verteilt.

Die Ausfilhrung dieses grossen Entwurfes, ausser vielen anderen im Gesamtplane vorgesehenen
Arbeiten, wird folgende Vorteile mit sich bringen:

— Verminderung der Stirke und der Haufigkeit der Niederschlige stromabwiirts von Cabora-Bassa,
was giinstige Folgen fiir die allgemeine Wirtschaft und fiir die Entwicklung der Landwirtschaft
haben wird (die durch das Hochwasser angerichteten Schéiden in der Unterhaltungslandwirtschaft
werden jahrlich auf ungefdhr 60 Millionen Escudos, geschitzt)

— Uberwachung von etwaigen Unregelmissigkeiten des Wasserdurchflusses, die vielleicht von még-
lichen regelwidrigen Betriebsfehler des Bauwerkes von Kariba und anderer in Zambien vorge-
sehenen Bauwerke, herstammen; so kénnen die, von der Jahreszeit abhéngigen, Emten, besser
gesichert werden

— Mégliche Einfithrung der Schifffahrt auf einer Entfernung von 300 km bis zu den Grenzen der
Nachbarlénder, was den Absatz der Erzeugnisse des Hinterlandes erleichtern wird

— Errichtung einer Fischereiwirtschaft in dem Flussbeckengebiet.

Der hydraulische Becken des Zambezeflusses befindet sich in Zentralafrika, praktisch auf den geo-
graphischen Breiten der Provinzen Angola und Mozambique; er umfasst verschiedene Gebiete des Congo, von
Zambien, Siidwestafrika, Botswana, Rhodesien, Tanzanien und Malawi; seine Gesamtfliche iibertrifft 1.200.000
Quadratkilometer und seine Gesamtausdehnung lings des Flusses- von der Quelle (ungefdhr 1600 m iiber
dem Meeresspiegel) bis zum indischen Ozean, hat eine Linge von 2700 km, darunter 830 km in der portu-
giesischen Provinz Mozambique.



Die landwirtschaftskiindige Erforschung einer Oberfliche von 5.500.000 ha, die am Anfange ausgewihit
wurde, hat zu folgendem Ergebnis gefiihrt: 2.500.000 ha sind ackerbaufdhig und fast 1.500.000 ha kénnen inten-
siv bearbeitet werden (im Bewésserungsverfahren) und beinahe 300.000 ha im Nichtbewésserungsverfahren.

Die Erforschungen auf dem Gebiete der Forstwirtschaft haben gezeigt, dass 200.000 ha Waldlandstrei-
che einen wirtschaflichen Wert haben; die Untersuchung hat auch bewiesen, dass andere Waldgebiete, wenn
beschiitzt und naturgemiss erneuert, gewinnbringend %6nnen sein.

Die Erforschungen auf dem Gebiete der Viehzucht-der Viehbestand betrigt fast 200.000 Stiicke Vieh-
konnten Landstrecken von gutem wirtschaftlichem Werte bestimmen, wo Fleisch, Milch, usw gewonnen werden
kann; die Untersuchung schitzte auch die Ertragsméglichkeiten jeder Gegend ab und bestimmte die meist
empfehlenswerte Verfahren zur besten Ausnutzung des Viehbestandes.

Auf dem Gebiete der Geologie und des Bergwerkbaues -einer der wichtigsten Sektoren der Ersch-
liessungsmdglichkeiten in dieser Gegend-sind die meist vorteilhaften Bodenschétzen Kohle, Erz, Kupfer, Fluorit,
und Mangan. Man findet auch-obwohl mehr griindliche Erforschungen dafiir nétig sind -Beryll, Korund, Chrom,
Graphit, Magneteisenerz, Nickel, Titan und Aluminium; aber besonders das Bauxitvorkommen- von grosser
Wichtigkeit wegen seiner Beziehung mit den Energiequellen-muss einer sehr genauen Studie unterworfen
werden.

Auf dem Gebiete der Hydraulik wurden die Wasserverteilungsuntersuchungen im Zambezetale vervoll-
stindigt und die ndtigen Faktoren zur Energieerzeugung, Be- und Entwisserung, Verteidigung gegen Hoch-
wassergefahr, Regulierung des Flusses und Schifffahrt, ermittelt.

Besonders die Studien iiber die Energie haben gezeigt, dass die hydro-elektrischen Erzeugungsmég-
lichkeiten auf dem Zambezeflusse und einiger seiner Nebenfliisse die auf nationalem Boden fliessen, bedeu-
tend und sehr ertragsfihig sind.

Die gesicherte jdhrliche Produktion fiir die geplanten Anlagen iibertrifft 50 Milliarden Kw/h; der
alleinige Entwurf von Cabora-Bassa kann eine jéhrliche Erzeugung von mehr als 18 Milliarden kw/h, abwer-
fen. Die anderen Anlagen des Flussbettes liegen stromabwirts in der Schlucht von Nepanda-Uncua (er-
zeugunsfihige Energie von ungefdhr 12 Mililarden Kw/h), bei Boroma und Zapata und man glaubt, dass noch
andere Energiequellen ausgeniitzt werden kénnen.

Hydro-elektrische Anlage des Tales vom Zambeze
#$ Hauptséachliche Anlagen
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Die Entwicklungsmdglichkeiten auf dem Gebiete der Industrie im Zambezetale stiitzen sich direkt auf
die erforschten natiirlichen Bodenschétze; man muss die unmittelbare und mittelbare Ergebnisse der eigenen
regionalen Entwicklung, dazurechnen. Die Nebenindustrien und die von der Landwirtschaft, dem Forstwesen
und der Viehzucht abgeleiteten Industrien sind, in den Erforschungsstudien potentiell angegeben, um in der
Gegend eingepflanzt zu werden. Wir kdnnen als Beispiel folgende Verarbeitungsméglichkeiten anfiihren: Zu-
bereitung und Verfeinerung des Zuckers, Pflanzenfaser-und Zellstoffherstellung, Erzeugung von- Pflanzendl,
Milch- und Futterprodukte, Holzséigerei, Gerberei, usw.

So kann man ruhig sagen, dass, im Rahmen der Entwicklungspléne durch das Zusammenfliessen der
hydro-elektriscen Energiequellen und der anderen Bodenschitze, in den kiinftigen Jahren, die Gesamtnutzung
und die vbllige Umédnderung der wirtschaftlichen Eigenschaften des Zambezetales, erreicht wird.

Nach diesen Richtlinien wurden, in dem Gesamtentwurfe und fiir jeden Wirtschaftszweig, die vorrang-
habenden Pline ausgeworfen, ihre technische Ausarbeitung errtert, den Aufwand und die Betriebs-und War-
tungskosten, bestimmt. Die auszufiihrenden Pline wurden auch nach zwei Typen geordnet: — &ffentliche Ent-
wiirffe die hauptsidchlich vén der Regierung abhingen — Entwiirfe die, obwohl den Richtlinien der Regierung
geniigend, grdsstenteils von der Privatindustrie ausgefiihrt werden.

Zur ersten Gruppe, gehdren die Verwirklichungen auf dem Gebiete der Gemeinschaftsentwicklung und
ein Teil der Verwirklichungen in der Ackerbau -und Forstwirtschaft.

Zur zweiten Gruppe, gehdren die Verwirklichungen auf dem Gebiete der Viehzucht, der Erbeutung der
Bodenschétzen und der Verarbeitungsindustrie.

In der Zukunft, wenn es die Finanzmittel erlauben, werden -ausser der Erweiterung des bevorstehen-
den Programmes in Stérke und Fldche-die Bewisserungsprogramme fiir die Landwirtschaft, ins Auge gefasst.

Trotz allem, kann ein neuer Rhythmus und eine neue Stufe — den Notwendigkeiten und Méglichkeiten
der wirtschaftlichen Entwicklung der Gegend angepasst-nur erreicht werden wenn der &ffentliche Aufwand
eine Richtung einschligt die inneres und auslindisches Kapital, anzieht; und nur, wenn die technischen und



Ableitdurchfihrung des Flusses (die Arbeiten sind schon weit fortgeschritten)

finanziellen Anstrengungen auf Selbstunterhaltungspole konzentriert werden, kann dem Zambezetale der richtige
Entwicklungsrhythmus, verliehen werden.

Die, in grossem Massstabe bestehenden Energieexportmdglichkeiten, die Erschliessungs- und Bearbei-
tungsméglichkeiten des Eisenerzes, die Erforschung von Kohle sind, einzel oder vereint, vielversprechend fiir
die Entwicklung der Gegend und stellen zusammenlaufende Faktoren fiir ihren Aufstieg, dar; dies alles aber
erfordert viel Geld, besonders fiir den Bau der Energie-und Verkehrsanlagen.

Nach ganz sicheren Daten, kann man folgendes aussagen: Cabora-Bassa wird bestimmt einen Wasser-
durchfluss von 2700 m®/s erreichen (in 95 auf 100 Jahren). Da die Wassersturzhdhe am Staudamm mehr als
100 m betrégt, wird die ununterbrochene Leistung mehr als 2100 MW sein und die Energieerzeugung pro
lahr mehr als 18 Milliarden KW/h.

Schliesslich, muss noch erinnert werden, dass Cabora-Bassa nicht nur ein grosser hydro-elektrischer
Staudamm ist-der grésste von Afrika und der fiinfgrésste der Welt; Cabora-Bassa ist, auch und vor allem,
ein Sprungbrett zur systematischen Entwicklung der Gegend und zum Aufstiege der Bevdlkerung; er wird den
Nachbarlénder beste Zusammenarbeitsméglichkeiten bieten durch Nutzung einer reichlichen und billigen Ener-
gie; all dies im Sinne einer Mitarbeitspolitik die Portugal immer traditionsgemiss gepflegt hat und deren
Wirksamkeit sich, beispielsweise, am besten in seinem Verkehrswesen, zeigt.



NATIONALE UND AUSLANDISCHE HYDRO-ELEKTRISCHE LEISTUNGEN — VERGLEICHSTABELLE

Leistung jeder

Anlage STANDORT Gesamtieistung Gruppe
Kw KW
Cambambe Portugal - Angola 260 000 65 000
Bemposta Portugal (Mutterland) 207 000 69 000
Kariba Rhodesien 900 00 100 000
Furnas Brasilien 1 000 000 137 500
Mani-Congan 5 Kanada 1340 000 168 000
Valpaso Mexiko 1 296 000 216 000
Uri Venezuela 2 180 000 218 000
Bratsk UdSSR 4 500 000 225 000
Alcéntara Spanien 984 000 246 000
Tumut 3 Australien 1 500 000 250 000
Cabora-Bassa Portugal - Mozambique 3 600 000 400 000
Churchill Falls Kanada 4 500 000 450 000
Krasnoyarsk UdSSR 5000 000 500 000
Gross Kolu USA 3 600 000 600 000
DATEN DER ANLAGE VON CABORA-BASSA

Hydro-energetische Daten
Flache des Gesamtbeckens e A 900 000 km?
Flache des eigentlichen Beckens ... ... . 382 000 km?
Abfluss des eigentlichen Beckens in einem Durschnltts]ahre . 43300104 m?
Abfluss des von Kariba austrémenden Wassers in einem Durschnlrtsjahre A 41300 105 m?
Wasserbecken
MRl BorIohaRBhG .. .ok oc cos irh sel van e TeE e e e g ome e R AR re B TRR 295
Maximale Flllhshe . 5 ey ve The 326
Hohe der katastrophalen Hochwassergefahr. S I N R R R 329
Nutzbarer Rauminhalt des Beckens
Bei maximaler Fullhéhe 3 & 2 51 750X 106 m?
Bei katastrophaler Hochwassargafahrshohe N U e S o S i 59 800 10* m?
Unter Wasser gesetzte Fliche
Bei maximaler Fillhéhe . : < 0 . 2 660 km?
Bei katastrophaler Hochwassergefahrahdhe SR R AT SRR AN 2 890 km?



Bau einer Durchfilhrung des Staudammes

Vorldufige Ableitungsbauwerke des Flusses

Abgeleiteter Wasserdurchfluss e A ey oS : A 4 500 m/s
Zahl der Ableitgalerien .. ... ... ... ... .. o o . S : 2

Querschnitt jeder Galerie ‘ i v ; : : - : 150 m?

Lange jeder Galerie . - i ’ . 400 bis 450 m
Maximalhéhe des Notdammes stromaufwarts . ! : ! : 45m
Maximalhohe des Notdammes stromabwiérts ... ... ... 3 x B ol T TR S 35m
Erzeugungsspannung . 4 ; ; e R i e S : 16 KV
Gewicht jedes Aggregates ... ... ... .. i : s 500 Tonnen

Einphasige Transformatoren ... ... . ey e 16 KV/22/ KV — 160 MVA: 16



Unterwerk 220 KW

Zohl dor SHIBe i v e Sul vt e MR i L St e sl b bk

Eingangsfelder ... ... (.. oo s s e
Ausgangsfelder

Durchschlagsleistung der Trennungschalter .

Umformwerk von Cabora-Bassa

LSlatung: ..o i ol ke v
Speisespannung .. ... ... ...

AUSGANGSSPANNUNG .. o wev wer wes ser ser sve ser srs sxs ere ses see sw ees wka aes assiass sl s

Zahl der Umformeraggregate ... ...
Leistung jedes Umformeraggregates

2
10
15
25 000 MWA

1920 MW
220 KV

+ 533 KV
8

240 MW

Bau einer Abieitdurchfiihrung des Staudammes von Cabora-Bassa



Nennleistung der Umformeraggregate

Schema der Umformeraggregate ... ... ... ... ... ... .o coo voi e e
b e e L e

Hochspannungslinie

LRGeSl m el Y et AT el el

Pt TlE L TR e I e o
e AR P et e e e R

Staudamm

Lénge der Krone s = iy
Vermessungsziffer der Grundanlage
Vermessungszifer der Krone (Strasse)

Maximalhthe dber dem Grundbau ... ... ... ... .. e oo oo oo s e e s e
Aungrabungen. an gemt GRIINEL . 050 Bre v v 2er il e s e s ki E

Betoninhalt ... ... ... ..

Entlastungsbauteile

2 s AT G T 5 o S s oy o Ve W S TS LS
OUGERONIRIERIRN CHI00" -0 5.0 oo voi o oan Bl i s, 2% e aaP 815 v one oon it

Gesamtabflussleistung

Bei maximaler Fillhdhe ... ... ...

Bei katastrophaler Hochwassergafahrshbhe

Siidliches Wasserkraftwerk

L} - Vi
Turbinentyp ..

Minimale Sturzhéhe f0r400 MW pro Gruppe
Abgeleiteter maximaler Wasserdurchfluss ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. .

Zahl der Gruppen ... ... ... ... ...
Leistung jeder Gruppe

Spannung zwischen den Polen ... ... ... ... ... ... ool oo s s e
Querdurchschnitt jedes Poles ... ... ... ... .o oo vve oo oo oe ot oo o

Leiter..

St&ltzen i e e
Mittlere Tragweute
Hohe jedes Turmes

133 KV

ces Gréetzdrehstrombriicke
Quecksilberdampf mit 6 Anoden

1 400 km

2 einpollga Stromkralse mlt selbssténdigen Stitzen

*+ 533 kV

Gewbdlbe
303 m

1m7m

331

160 m

210 000 m3
450 000 m?

8
562x11,10 m?

12 600 m¥/s
13 900 mi/s

Unterirdisch
Francis
105m

2200 m¥/s

5

400 MW
1066 kV

2 300 mm?

Vierkabalbnndel Aluminium/Stahl
Steife Metalltirme

Ungeféhr 400 m
40m



AApE o, Verteilungsméglichkeiten der
o dielivis, elektrischen Energic durch den
Staudamm von Cabora-Bassa
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