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Minhas Senhoras e meus Senhores :

No dia 22 de Junho de 1633, faz hoje trezen-
tos anos, quem pudesse ter penetrado numa certa
sala do convento de Minerva, em Roma, teria
assistido a uma cena singular.

Um velho de setenta anos ouvia, perante um
tribunal constituido por dez cardeais, a leitura
déste documento estranho:

«Nés (seguem os nomes e os titulos dos car-
deais) pela misericérdia de Deus, Cardeais da
Santa Egreja Romana, delegados especialmente
como Inquisidores gerais da Santa Sé Apostdlica, -
contra a maldade herética, da Repiiblica Crista.

«Sendo certo que tu, Galileo, filho de Vin-
cenzo Galilei, florentino, de setenta anos de idade,
foste denunciado em 1615 a &ste Santo Oficio por
teres como verdadeira a falsa doutrina, ensinada
_por alguns, que o0 sol seja centro do mundo e imével,
e que a terra se mova, ainda de movimento diurno;



por teres discipulos, aos quais ensinavas a mesma
doutrina; por, acérca da mesma, teres correspon-
déncia com alguns matemdticos da Germania; por
teres dado a estampa algumas cartas intituladas
«Das Manchas Solares», nas quais explicavas a
mesma doutrina como verdadeira; por, as objec-
¢cdes que as vezes te faziam, tiradas da Sagrada
Escritura, responderes interpretando a dita Escri-
tura, conforme o teu sentido;

« E tendo sucessivamente sido apresentada cépia
dum manuscrito, sob a forma de carta, a qual se
dizia ter sido escrita por ti, a um tal teu discipulo,
e nessa, seguindo a posi¢ao de Copernico, se con-
terem vdrias proposigdes contra o verdadeiro sen-
tido e autoridade da Sagrada Escritura;

«Querendo por isto éste Sacro Tribunal dar pro-
vidéncias contra a desordem e o dano que de
aqui provinha e andava crescendo com prejuizo
da Santa Fé;

« Por ordem de Nosso Senhor e dos Eminentis-
simos e Reverendissimos Senhores Cardeais desta
Suprema e Universal Inquisi¢do, foram, pelos Qua-
lificadores Tedlogos, qualificadas as duas propo-
sicdes da estabilidade do sol e do movimento da
terra do seguinte modo:

«Que o sol seja centro do mundo e imével de
movimento local, € proposi¢do absurda e falsa em
filosofia, e formalmente herética, por ser expressa-
mente contrdria & Sagrada Escritura;

-«Que a terra nao seja centro do mundo nem



imével, mas que se mova, ainda de movimento
diurno, € igualmente proposi¢io absurda e falsa
em filosofia, e considerada em teologia ad minus
errénea em Fé,

« Mas querendo-se naquele tempo proceder
para contigo com benignidade, foi decretado na
Sacra Congregagio reiinida diante de Nosso Se-
nhor a 25 de Fevereiro de 1616, que o Eminentis-
simo Cardeal Bellarmino te ordenasse que tu de-
vesses totalmente abandonar a dita opinio falsa e
que, recusando tu tal fazeres, te fGsse pelo Co-
missdrio do Santo Oficio intimado que deixasses a
dita doutrina e que ndo pudesses ensini-la a ou-
tros, nem defendé-la, nem tratar dela, e que, se nao
te conformasses com a intimagdo, fdsses encar-
cerado;

«E em execuc¢do do mesmo decreto, no dia se-
guinte, no mesmo paldcio e na presenga do acima
dito Eminentissimo Senhor Cardeal Bellarmino,
depois de teres sido pelo mesmo Senhor Cardeal
benignamente avisado e admoestado, te foi pelo
Comissdrio do Santo Oficio daquele tempo inti-
mado, com notdrio e testemunhas, que totalmente
devesses abandonar a dita falsa opinido e que no
futuro a nao pudesses sustentar, nem defender,
nem ensinar de qualquer maneira, nem pela voz
nem pelo escrito, e tendo tu prometido obedecer,
foste mandado em paz.

«E a-fim que se tolhesse inteiramente tam per-
‘niciosa doutrina e ndo andasse caminhando mais,
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com grave prejuizo da verdade catélica, safu um
decreto da Sacra Congregacdo do fndice, por meio
do qual foram proibidos os livros que tratam de
tal doutrina e foi esta declarada falsa e totalmente
contriria 4 Sagrada e Divina Escritura.

« E tendo tultimamente aparecido aqui um livro,
estampado em Florenga no ano passado, cuja ins-
cricZo mostrava que fosses tu o seu autor, dizendo
o titulo: «Didlogos de Galileo Galilei acérca dos
dois M4ximos Sistemas do Mundo, Ptolomaico e
Copernicanor; e informada depois a Sacra Con-
gregacdo de que, com a impressao do dito livro,
cada vez mais tomava pé e se disseminava a falsa
opinizo do movimento da terra e da estabilidade
do sol; foi o dito livro diligentemente considerado
e néle achada expressamente a transgressao do pre-
ceito que te foi intimado, tendo tu no mesmo de-
fendido a opinido ji condenada e na tua face por
tal declarada, acontecendo que tu, no dito livro,
procuras persuadir que a deixas como indecisa e
expressamente provivel, o que também € érro
gravissimo, nio podendo de nenhum modo ser
provdvel uma opinido declarada e definida por
contrdria a Escritura Divina.

«Por isso, por nossa ordem foste chamado a
&ste Santo Oficio, no qual, com o teu juramento,
examinado, reconheceste o livro coma por ti com-
posto e dado a estampa. Confessaste que, cérca
de dez ou doze anos depois de te ter sido feita a
intimagdo como acima, comegaste a escrever o dito
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livro; que pediste autorizagdo para o estampar sem
porém significares aqueles que te deram semelhante
faculdade que te tinha sido ordenado nio sustentar,
defender, nem ensinar de qualquer modo tal dou-
trina.

« Confessaste igualmente. ..

«E parecendo a nds que tu nao tinhas dito in-
teiramente a verdade acérca da tua intengao, julga-
mos ser necessirio proceder a um rigoroso exame
de ti; no qual, sem porém prejuizo algum das coi-
sas por ti confessadas e contra ti deduzidas como
acima acérca da tua intengdo, respondeste catoli-
camente.

« Portanto, vistos e maduramente considerados
os méritos desta tua causa, com as supraditas tuas
confissdes e escusas e quanto de razdo se devia ver
e considerar, chegimos contra ti a infra-escrita sen-
tenca:

« Invocado o Santissimo Nome de Nosso Se-
nhor Jesus Cristo e da gloriosissima Mai sempre
Virgem Maria;

« Por esta nossa definitiva sentenca, a qual, reii-
nidos pro tribunali, de conselho e parecer dos
Reverendissimos Mestres de Sacra Teologia e
Doutoures unius utriusque iuris, nossos consul-
tores, proferimos nestes escritos, na causa e cau-
sas pendentes ante nés entre o Magnifico Carlo
~ Sinceri, doutor unius utriusque iuris, Procurador
Fiscal déste Santo Oficio, duma parte, e tu, Galileo
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Galilei ante-dito, réu aqui presente, inquirido,
processado e confesso como acima, da outra parte:

« Dizemos, pronunciamos, sentenciamos e de-
claramos que tu, Galileo supra-dito, pelas coisas
deduzidas no processo e por ti confessadas como
acima, te tornaste veementemente suspeito de he-
resia, a saber, por teres sustentado e crido dou-
trina falsa e contriria as Sagradas e Divinas Es-
crituras, que o sol seja centro da terra e que
nio se mova de oriente para ocidente e que a
terra se mova e no seja centro do mundo, e que
se possa ter e defender por provivel uma opiniio
depois de ter sido declarada e definida por con-
trdria & Sagrada Escritura;

«E conseqiientemente estds incurso em todas as
censuras e penas dos sagrados cinones e outras
constitui¢des gerais e particulares, contra seme-
lhantes delingiientes impostas e promulgadas.

«Das quais nos apraz absolver-te desde que
primeiro, com corag2o sincero e fé nio fingida,
diante de nds, abjures, maldigas e detestes os su-
pra-ditos erros e heresias e qualquer outro érro e
heresia contrdria 2 Egreja Catdlica e Apostdlica,
pelo modo e forma que por nés te serd dada.

«E, a-fim que &ste teu grave e pernicioso érro
€ transgressio nio fique de todo impune, e sejas
mais cauto para o futuro e exémplo a outros para
que se abstenham de semelhantes delitos, ordena-
mos que, por ptblico édito, seja proibido o livro
dos «Didlogos de Galileo Galilei ».
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« Te condenamos ao circere formal neste Santo
Oficio ao nosso arbitrio; e por peniténcia salutar
te impomos que pelos trés préximos anos digas
uma vez por semana os sete salmos penitenciais,
reservando para nés a faculdade de moderar, mu-
dar ou levantar, no todo ou em parte, as supra-di-
tas penas e peniténcias.

« E assim dizemos, pronunciamos, sentenciamos,
declaramos, ordenamos e reservamos, nisto e em
tudo o mais, do melhor modo e forma que de razio
podemos e devemosr. (Seguem as assinaturas de
sete dos dez cardeais ).

Seguidamente o acusado ajoelhou e, com as
maos sobre os Evangelhos, leu em voz alta éste
outro documento, para ésse fim expressamente
confeccionado por miao alheia:

« Eu, Galileo Galilei, filho do falecido Vincenzo
Galilei, de Florenga, de minha idade setenta anos,
constituido pessoalmente em juizo e ajoelhado diante
de vdés, Eminentissimos e Reverendissimos Car-
deais, inquisidores gerais em tdda a Repiiblica
Crista contra a maldade herética;

aTendo diante dos meus olhos os sacrosantos
Evangelhos, os quais toco com as minhas préprias
maos, juro qje sempre cri, creio agora, e com a ajuda
de Deus crerei para o futuro, tudo aquilo que afirma,
prega e ensina a Santa Egreja Catdlica Apostdlica.

«Mas visto que, por éste Santo Oficio, por
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haver eu (depois de me ter sido intimado juridi-
camente pelo mesmo que abandonasse totalmente
a falsa opinido que o sol seja centro do mundo e
que nio se mova e que a terra n3o seja centro do
mundo e que se mova, e que ndo pudesse afirmar,
defender nem ensinar de qualquer modo, pela voz
ou pelo escrito, a dita falsa doutrina, e depois de
me ter sido notificado que a dita doutrina € con-
triria 4 Sagrada Escritura) escrito e dado 2 es-
tampa um livro no qual trato a mesma dou-
trina j4 condenada e emprego argumentos com
muita eficicia a favor dela, sem dar nenhuma
solucdo, fui julgado veementemente suspeito de
heresia, por haver tido e crido que o sol seja cen-
tro do mundo e imdvel, e a terra ndo seja centro
e se mova;

« Portanto, querendo eu afastar da mente das
Eminéncias Venerdveis e de todo o fiel cristao esta
veemente suspeicdo, justamente de mim concebida,
com coragdo sincero e fé n3o fingida, abjuro, amal-
dicbo e detesto os supraditos erros e heresias, e
geralmente qualquer outro é&rro, heresia e seita
contriria & Santa Egreja; e juro que para o futuro
nio mais direi nem afirmarei, pela voz ou pelo es-
crito, coisas tais que por elas se possa haver de
mim semelhante suspei¢do; mas, se conhecer algum
herético, ou que seja suspeifo de heresia, o denun-
ciarei a éste Santo Oficio, ou ao Inquisidor ou Or-
dindrio do lugar onde me encontrar,

« Juro ainda e prometo cumprir e observar in-
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teiramente t6das as peniténcias que me foram im-
postas, ou vierem a ser, por &ste Santo Oficio;

«E, no caso de transgredir alguma das ditas
promessas ou juramentos, o que Deus nio queira,
submeto-me a tddas as penas e castigos pelos sagra-
dos cdnones e outras constituigdes gerais e parti-
culares contra semelhantes delingiientes impostas e
promulgadas.

«Assim Deus me ajude e estes seus santos Evan-
gelhos, que toco com as minhas préprias maos.

« Eu, Galileo QGalilei, abjurei, jurei, prometi e
me obriguei como acima; e, em ié do verdadeiro,
pela minha prépria mao subscrevi a presente cé-
dula da minha abjurag2o e a recitei de palavra em
palavra, em Roma, no convento de Minerva, neste
dia 22 de Junho de 1633 .

*

Quando terminou a leitura déste acto de abju-
racio, acabara de viver-se um dos momentos mais
dramdticos da histéria da ciéncia e da histéria do
homem no mundo ocidental.

O choque violento entre duas ideas exigira, na
sua fase culminante, o esmagamento, o rebaixa-
mento aviltante, muito para além das fronteiras do
humano, dg um homem de ciéncia, um gigante cuja
obra se levanta, aos nossos olhos de homens do
século XX, como um monumento luminoso na li-
 nha incerta que separa duas épocas.
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¢O que é que produzira uma tam grande bru-
talidade na luta, e por que razio encontramos uma
congregacdo, 6rgao da Egreja Catélica, obrigando
um homem a tam deshumana humilhagdo ?

Vamos procurar responder a estas preguntas,
pondo em evidéncia a verdadeira significagio, do
duplo ponto de vista moral e cientifico, dos factos
que acabamos de recordar.

*

Frans Masereel, o poderoso artista criador de
imagens, condensou, numa sucessio emocionante
de gravuras, a hist6ria da Jdea. Histéria comovente,
que comega com a criagdo duma divindade nua,
safda bruscamente da cabega do homem, num lam-
pejo de inspiracio, e a acompanha nas vérias fases
da sua vida entre os outros homens, desde o mo-
mento em que ela, desembaracando-se das vestes
com que a multiddo quere encobrir as suas formas,
se langa numa correria louca pelo mundo, até Aquele
outro momento em que, voltando para junto do ho-
mem que a criou, o encontra exaltado na criagdo
de nova divindade. Momento trigico ésse, na vida
das Ideas, momento que decide do seu destino.
Umas morrem, enquanto se realiza triunfalmente
a criagdo de outras—e é @sse o desfécho pessi-
mista que nos apresenta Masereel; outras porém
resistem a essa prova suprema e continuam a sua
carreira no mundo. jDe que lutas é cheia essa
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carreira! [Quantos obsticulos hd que vencer, de
quantas ciladas que fugir, quantas tentativas de
assassinato que evitar!

Sdo essas ideas imortais que fazem o progresso
da humanidade, e € na férca com que se batem por
elas que reside o valor moral dos homens e das
geracgoes.

Mas h4 ainda outra categoria de ideas—aquelas
que, nao tendo poder de vitalidade que lhes per-
mita viver apés a criagio de outras, conseguem
no entanto sobreviver-se a si préprias, transfor-
mando-se em fantasmas do que eram. Esse grupo
das ideas fantasmas é aquele em cujo nome se fere
a luta contra as ideas criadoras. A sua fronte estd
virada para o passado, e é para o sex passado que
querem levar as sociedades, esperando assim reen-
contrar o ambiente que lhes restitua a vida que
perderam.

¢ Que homem hd que nio tenha notado a sua
voita o efeito paralizador das ideas fantasmas e as
ndo tenha sentido a batalhar mesmo dentro de si
préprio, procurando subjugé-lo, arrasti-lo para
aquelas regides sombrias onde n3o chega a luz
fulgente das ideas imortais?

¢ Que homem h4, mesmo entre os de espirito
mais aberto e mais livre, que ndo tenha sentido
essa luta, mormente neste atormentado comégo do
século xx, em que um monstro na agonia, para se

~dar a ilusdo de que ainda tem direito a viver, faz
apélo a um imenso cortéjo de espectros, de ideas
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fantasmas, para que elas lhe propiciem e justifi-
quem todos os arrancos senis, tddas as vilanias ?

{E quantas vezes, na luta cruenta e deslial que
ésse .cortejo promove, julgam as ideas fantasmas
certa a vitéria, porque conseguiram espetar as
adversdrias nas pontas das baionetas, ou amarré-
-las ao potro da tortura!

Pretensdo falaz! Para as proscritas abrem-se
de par em par as portas das consciéncias, e dai,
reconfortadas por um calor vivificante, surgem de-
pois, mais belas no esplendor da sua nudez, mais
fortes no seu poder criador.

E a histéria duma dessas ideas imortais —a
idea do heliocentrismo — que desejo tracar aqui,
procurando acompanhd-la, e de caminho a algu-
mas outras, a cuja sorte ela esteve ligada, nas fases
mais significativas da sua vida.

Nessa jornada, encontraremos o episédio do
julgamento de Galileo e veremos, depois de termos
projectado sbbre éle a luz que ponha em relévo a
sua significacdo real, como éle representa um dos
momentos de maior importincia da histéria da
humanidade no Ocidente,

E por éste exemplo se verd quanto é errénea
a opinido, infelizmente muito generalizada ainda
hdje, de que a histéria da ciéncia é qualquer coisa
de séco, que s6 aos profissionais interessa. A
culpa, bem sei, é dos préprios profissionais, que,
na sua maioria, a ndo sabem viver e nio tém olhos
para ver, ou alma para sentir, esta verdade elemen-



tar: que a histéria da ciéncia, mesmo a do mais
abstracto dos seus ramos, é uma histéria essencial-
mente, profundamente humana.

*

¢ Quando surgiu a primeira idea sdbre a cons-
tituicao do mundo? Impossivel de assinalar para
ésse facto uma data pela qual éle se possa fixar,
ao menos aproximadamente, no decurso dos tem-
Pos.

Mas o que pode afirmar-se, sem receio de errar,
€ que &le é tam velho como a existéncia do ho-
mem como ser pensante e consciente, Uma idea
sObre o sistema do mundo apareceu no dia em
que alguém, curvando-se ansioso sobre o mistério
da natureza, procurou projectar nesse abismo um
raio de luz da sua inteligéncia e arrancar de l4
um pouco de verdade.

Essa primeira idea foi-se aperfeicoando, corri-
gindo, modificando, associando a outras, até cons-
tituir-se um sistema mais ou menos coerente, mais
ou menos adequado A interpretagdo dos factos obser-
vados.

Teriamos portanto, para sermos completos na
histéria, que remontar até alguns milénios antes de
Cristo e estudar o grau de conhecimento dos dife-
rentes povos até as mais recuadas épocas de que
~ possuimos hoje documentos. '

Nessa peregrinacio, teriamos que interrogar os



povos que se sucederam na Mesopotamia, a regido
maravilhosa que, no dizer de Hendrik Van Loon,
constitue a marmita de fusio do mundo antigo,
teriamos que debrugar-nos sbbre a velha civiliza-
¢do do vale do Nilo, bem como, em épocas mais
recentes, sdbre aquela que floresceu em Creta, e,
em cada uma das etapas da nossa jornada, haveria
que analisar cuidadosamente as formas das insti-
tuigdes, estar atentos a todos os processos de trans-
formagio, entrar nos templos e nos paldcios dos reis.

Imaginemos realizada esta grande viagem pelo
passado, e suponhamo-nos chegados, ai pelo sé-
culo vi antes de Cristo, a uma cidade da costa da
Asia Menor, no litoral do Mar-Egeo —a cidade
de Mileto.

¢O que nos ensinam a nés, homens de hoje,
que estamos reduzidos a julgar pelos vestigios, bem
raros, do que foram essas formas de civilizagio do
mundo antigo, 0 que nos ensinam os testemu-
nhos e documentos colhidos durante a fadigosa
jornada? Bem pouca coisa, infelizmente. Nio
encontramos, na nossa sacola de viandante, mais
do que fragmentos esparsos, que mal podem per-
mitir uma reconstru¢do aproximada do que féram
essas civilizacdes desaparecidas, reconstrugio sem-
pre sujeita a ser, em fraca ou forte medida, alte-
rada quando um novo documento venr langar um
pouco mais de luz sObre a noite, em que a custo
encontramos o caminho,

Os elementos de que dispomos s6 nos permitem



considerar como adquirido um resultado : é que
a ciéncia, como ciéncia, s6 mais tarde comegou a
constituir-se; o que até aqui se nos deparou féram
dados empiricos, directamente ligados a técnica e
adquiridos em subordinagdo a ela, ou entdo for-
mas mais elaboradas de conhecimento, mas en-
corporadas em sistemas religiosos, ou, quando
muito, mal libertas déles,

Ora o pensamento sé se ndo renega a si mesmo
quando é livre; desde que preocupagdes de outra
natureza interveem a limitar-lhe o ambito de acgao,
o edificio por éle construido estd viciado nos seus
alicerces. JE que pode esperar-se dos frutos duma
drvore cujas raizes estao atacadas dum mal orgd-
nico ?

Se vos trouxe até a cidade de Mileto € porque
precisamente ai, e na época apontada, pelo século vI
antes de Cristo, comega a desenhar-se um esférgo
de emancipagio do pensamento criador. O ho-
mem vira-se para a natureza e procura arrancar-
-lhe os segredos, com é&ste objectivo tnico: al-
cangar a intima razdo de ser das coisas, conhecer
por conhecer, atingir a verdade, Abre-se uma era
nova na Histéria, caracterizada pela actividade ra-
cional do espirito.

¢ Por que motivo foi a cidade de Mileto aquela
em que despontou esta nova época do mundo
ocidental ?

A explicagao é-nos dada pela sua situagio geo-
gréfica e comercial privilegiada, que féz dela o cen-
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tro das relagdes do Mediterrineo com a Asia, onde
se tinham desenvolvido as civilizagdes passadas.
Estabelece-se ali o contacto entre uma civilizagdo
velha, cheia de experiéncia, de mitos e de tradigoes
milendrias, mas que perdera a forga criadora, e
uma civilizagdo incipiente, de destino ainda incerto,
audaz e irreverente na sua juventude rica de pro-
messas. '

Por outro lado, &sse povo jovem estava pas-
sando por uma profunda transformacgdo de natu-
reza social que tinha como caracteristicas essenciais
a ascensdo das classes populares e o alvorecer das
instituicdes democriticas, Tudo indicava portanto
ésse povo como devendo ser o herdeiro da cultura
velha e o seu reelaborador em formas novas.

Foi o que efectivamente aconteceu. A semente
da cultura, lancada a terra por Thales e sobretudo
por Anaximandro, um gigante do pensamento, de
cujo cérebro brotaram ideas ainda hoje nao ultra-
passadas, germinou com tal pujanga, que em breve
foi téda a Grécia, oriental e ocidental, tomada pela
febre de saber; formam-se escolas de fil6sofos, a to-
dos os dominios do conhecimento se estende o afa
de investigar, Dos primeiros dados empiricos come-
gou a surgir, por efeito da actividade racional, uma
construgdo grandiosa que ficou como um eterno
titulo de gléria dum povo livre. s

Dessa construgdo grandiosa, de que a critica
moderna nos proporciona hoje uma visao que hd
algumas dezenas de anos era impossivel, eu que-
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reria descrever, em linhas gerais, um dos compar-
timentos—o que diz respeito as concepgdes astro-
némicas.

Possa a beleza do motivo animar um pouco 0
descolorido da narracgdo.

Quais eram as ideas dos primeiros fil6sofos
gregos sObre a forma da terra e a sua posi¢o no
mundo, n3o se sabe ao certo. Pode contudo di-
zer-se que a esfericidade tinha sido admitida desde
a mais alta antiguidade e que Anaximandro devia
ter essa mesma opinido, se bem que alguns teste-
munhos levem a crer que éle julgava ter a terra
antes a forma dum cilindro de altura igual a um
térco do raio. E certo ainda que Pitdgoras, pouco
posterior a Anaximandro, admitia, sem reservas,
a esfericidade.

Quanto a posigdo da terra, ambos a supunham
no centro do universo e imével.

Na elaboracao posterior das ideas, conserva-se
duma maneira, pode dizer-se, constante, a esferici-
dade, n3o sucedendo ji o mesmo quanto i imo-
bilidade e colocagio no cosmos. Assim, vemos
aparecer com Filolao, filésofo da escola pitagérica
que viveu no século v antes de Cristo, quisi um
século depois de Pitdgoras, uma doutrina oposta
—a terra é*arredada do centro do universo, onde
Filolao coloca o fogo central e, a0 mesmo tempo,
~é-lhe dado um movimento em toérno désse fogo
central,
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Destas duas concepgdes opostas nascem duas
novas correntes de ideas, correntes que, no seu
desenvolvimento atravez dos tempos, tendem a
afirmar um antagonismo cada vez mais agudo.

Para bem podermos apreender as virias fases
désse desenvolvimento e o conseqiiente cresci-
mento do antagonismo, temos de remontar ainda
um pouco atrds e debrucgar-nos por um momento
sObre um formiddvel manancial de ideas que exer-
ceu uma influéncia poderosissima, em sentido po-
sitivo e negativo, sobre toda a filosofia posterior.

Refiro-me 4 escola de Elea, da qual sdo repre-
sentantes principais Parménides e Zendo, cuja vida
ocupa o final do século vi e 0 comégo do v antes
de Cristo.

O labor desta escola exerceu-se em primeiro
lugar por uma critica aguda das concepgdes das
escolas de Mileto e pitagérica.,

Os filésofos da primeira, a de Mileto, ao pro-
curarem resolver o problema da natureza das coisas,
tinham concebido a identidade e unidade da ma-
téria, considerando a pluralidade, que i vista se
oferece, como uma ilusio dos sentidos. As exi-
géncias da razdo estabeleceram assim uma pro-
funda harmonia invisivel, uma Unidade, para além
dos dados imediatos da experiéncia.

A escola pitagérica, trilhando a mesma via da
harmonia césmica, procurou aplicar a matemitica
incipiente de que dispunha ao estudo das possiveis
leis universais —idea fecunda da qual deviam re-
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sultar algumas das mais belas realiza¢des do espi-
rito humano. Resolveu porém de modo diferente
o problema da matéria; para ela, a realidade tltima
era constituida pelas mdnadas, pontos materiais
com extensdo, os quais formavam como que cen-
tros nucleares A volta dos quais se condensava a
primitiva substincia infinita para dar origem aos
corpos reais,

Os conceitos racionais da geometria nio esta-
vam ainda, na mente de Pitdgoras, suficientemente
elaborados; para éle, uma recta era formada pela
reiinido de pontos materiais, e assim a cada recta,
ou segmento, vinha ligado um ndmero—o dos
seus pontos. Aritmética e geometria ndo estavam
portanto libertas ainda, duma maneira completa,
da matéria. Por outro lado, a escola pitagérica
admitia, em tddas as coisas, a existéncia duma
dualidade, a ac¢io de dois principios opostos—bem
e mal, limitado e ilimitado, impar e par, etc.

Pois foi precisamente sdbre a nZo compatibili-
dade destas ideas fundamentais — unidade da ma-
téria da escola de Mileto, dualidade, pontos mate-
riais, ordem matemdtica do cosmos, da escola
pitagérica,—que se exerceu a critica dos filésofos
eledticos.

Parménides, o primeiro grande racionalista da
histéria da «ciéncia, supde a existéncia duma maté-
ria una e indivisivel, impenetrdvel, preenchendo o
espago inteiro. Num tal espaco, assim concebido,

“éle nao encontra motivo possivel de alteragio ou
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movimento e por isso para éle o espago € imével,
querendo com isto significar-se, nio que éle negue o
movimento dos corpos, mas sim, como opina Enri-
ques, que €le negue o movimento absoluto por n2o
haver, fora do espago, nada a que o poder referir.

Foi uma idea genial esta, a da afirmacio da re-
latividade do movimento, idea que nio foi com-
preendida pelos seus contemporineos e que sé
nos nossos dias encontrou plena consagragio.

Zenao, discipulo de Parménides, atacou em es-
pecial a teoria das ménadas da escola pitagdrica,
mostrando, com os seus célebres argumentos con-
tra o movimento, cujo significado profundo sé
agora estd revelado, que dessa teoria resulta a im-
possibilidade de um mével atingir qualquer ponto
da sua trajectéria. Ficava assim regeitada, por
absurda, a teoria pitagdrica e afirmada a continui-
dade da linha.

¢ Que conseqiiéncias imediatas teve a ac¢2o dos
filésofos de Elea? Foram elas de duas ordens,
positiva e negativa—as primeiras por influéncia
directa e no mesmo sentido, as segundas por opo-
si¢do0 e reacgdo violentas.

Comecemos pelas de ordem negativa. Foram,
principalmente, duas —uma, o temor, a descon-
fianca do conceito de infinito, cujo uso levava a
conclusdes tam embaracadoras como as dos para-
doxos de Zendo; outra, a negacio da afirmacio
de Parménides sGbre a impossibilidade de se con-
ceber o movimento absoluto.
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Por virtude da primeira conseqiiéncia, toda a
filosofia grega posterior nos aparece, duma ma-
neira geral, impregnada de finitismo, acentuando,
assim, certa tendéncia ji de Pitigoras — o infinito
passa a ser banido dos raciocinios construtivos, o
que teve como efeito retardar certos ramos da
ciéncia de perto de vinte séculos, questio so-
bremaneira interessante, mas que n2o posso tratar
aqui.

Por virtude da segunda conseqiiéncia, aparece
logo, pouco depois, a escola dos atomistas (Leu-
cippo e Demécrito, principalmente) que, estabele-
cendo a existéncia do vicuo, néle faz mover, em
todas as direccoes, os dtomos, realidade dltima da
matéria, os quais, pelos seus choques e conseqiien-
tes agrupamentos, vém a produzir os corpos.

E nido passemos adiante sem acentuar aqui duas
coisas: primeira, que o vicuo aparece precisamente
para que exista alguma coisa em relagdo & qual
se possa considerar um movimento absoluto do
mundo ; segunda, que a idea genial de Demdcrito
de pdr no inicio da realidade das coisas um movi-
mento de particulas materiais no absoluto, traz no
flanco esta outra idea, o principio de inércia, que,
vinte séculos mais tarde, havia de presidir ao le-
vantamento do edificio da mecinica cldssica.

Mas nie antecipemos, e passemos agora as
conseqiiéncias de ordem positiva. Assinalaremos
esta que principalmente nos interessa: a idea de

' Parménides de que o movimento era despido de

29



significado absoluto, implicando apenas mudangas
de posigao relativa, levou naturalmente a esta outra
—que se pode explicar o movimento dos planetas,
tanto por uma sua prépria rotagdo em tdrno da
terra imével, como por uma rotagdo desta. Nio
havendo movimento absoluto, mas apenas relativi-
dade déle, as duas explicagdes equivalem-se,

E esta a razio por que vemos aparecer, como
atrds disse, num filésofo da escola pitagérica, Fi-
lolao, a hipétese da terra girando em térno do fogo
central, devendo notar-se ainda que parece que ji
anteriormente a Filolao, e sob a mesma influéncia,
Anaxdgoras tinha suposto um movimento de rota-
¢d0 da terra.

Seria do maior interésse o seguir, a par e
passo, as correntes das duas ideas fundamentais,
mobilidade e imobilidade, através das diferentes
fases que o seu desenvolvimento nos apresenta; o
que sé numa certa medida é possivel pela escas-
sez de documentos que, désses tempos, restam.
Mas aquela parcela que actualmente se considera
conhecida e interpretada fornece ji abundante ma-
terial que permite uma reconstrugdo fiel. Nio se-
guirei, por incompativel com o tempo de que
disponho, essas correntes com mindcia, e vou limi-
tar-me a apresentar as suas fases mais caracteris-
ticas. P o

Ocupemo-nos, primeiro, da corrente geocéntrica
€ da imobilidade.

Teve inicio, como sistema elaborado racional-
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mente, em Pitdgoras, conforme vimos. No seu
sistema hd oito esferas, todas com centro no centro
da terra e movendo-se em térno dum eixo que
passa por ésse centro. Cada uma das primeiras
sete é destinada a um planeta, incluindo neste nt-
mero o sol e a lua; exterior a estas, existe a oitava
esfera, onde estdo incrustadas as estrelas fixas e
que limita o mundo. A necessidade da introdu-
¢do de esferas especiais para cada um dos planetas
resultava do facto, observado desde a mais alta
antigliidade, de haver na abébada celeste certos
astros errantes, os planetas, dotados de movimen-
tos irregulares, emquanto tdda a multidio dos
restantes, as estrelas fixas, é dotada de um mo-
vimento aparentemente uniforme e circular, de
oriente para ocidente.

Os niimeros que medem as distincias de cada
um dos planetas 4 terra ordenam-se de modo a
corresponderem aos numeros caracteristicos dos
acordes musicais (Pitdgoras tinha estudado as re-
lagoes dos comprimentos das cordas da lira e es-
tabelecido, assim, a primeira teoria matemditica da
misica). Déste modo, no movimento das esferas
celestes existia uma misica que os sentidos nio
apreendem, mas que, no siléncio das noites estre-
ladas das costas da Itilia, fazia vibrar harmoniosa-
mente a alma do matemdtico e do mistico que era
Pitdgoras.

Nas elaboragdes posteriores do sistema geo-
céntrico, as coisas perdem a simplicidade suges-
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tiva que acamos de referir. Notam-se movimentos
particulares a que estdo sujeitos os planetas e que
o sistema de Pitigoras nido permite explicar con-
venientemente. Por isso, vai-se complicando o
sistema e aumentando o nimero de esferas,

Assim, com Euddéxio de Cnido (século 1v antes
de Cristo) ésse nimero eleva-se jd4 a vinte e sete
—uma para as estrelas fixas, quatro para cada um
dos cinco planetas conhecidos entio: mercirio,
venus, marte, jipiter, saturno, trés para o sol e
trés para a lua. O sistema de Eudéxio féz escola
e foi mais tarde aperfeigoado por Calippo, que
elevou a trinta e quatro o nimero de esferas, e
por Aristételes, que o complicou ainda mais. E
claro que a elevagio do nimero de esferas ndo
era feita por mero capricho dos filésofos, mas sim
resultante da necessidade de explicar certos movi-
mentos, ou anomalias néles, que até ai tinham pas-
sado despercebidos.

Detenhamo-nos um pouco na descricio das
ideas astronémicas de Aristételes, pois elas inte-
ressam grandemente ao que vai seguir-se,

Faz o grande Stagirita a classificagio dos mo-
vimentos em simples, que sdo os rectilineos e cir-
culares, e mixtos. Em relagdo aos movimentos, os
corpos vém classificados em simples, aqueles que
tém apenas movimentos simples, € compostos,
aqueles que tém movimentos mixtos.

De entre os movimentos simples, procura Aris-
toteles se existe algum perfeito e conclue que o é
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apenas o movimento circular; a linha recta, diz
éle, ndo € perfeita, por duas razdes—nio o é a
recta infinita porque a infinidade nio se coaduna
com a perfeicdo (influéncia pitagérica); nio o é a
recta finita porque lhe pode ser sempre ajuntada
alguma coisa. Ora, a circunferéncia reiine as
duas caracteristicas do finitismo e de nada lhe po-
der ser ajuntado que a acrescente ; completa-se a
si mesma.

dQual é o movimento caracteristico da terra,
que a todo o momento observamos? O movi-
mento da queda dos corpos, que é essencialmente
rectilineo ; logo, na terra dominam os movimentos
imperfeitos, ao contrdrio do que se passa nas re-
gides superiores do espago, onde observamos mo-
vimentos circulares. C4 em baixo domina a im-
perfeigio; 14, a perfeigao.

E a imperfeicdo terrena e a perfeicdo celeste
nao sio apenas referentes aos movimentos, mas
sim aos préprios corpos; € a imperfei¢io da ma-
téria terrena, corruptivel, que a nio deixa ascender
a perfeicio do movimento circular; deve portanto
existir outra substincia, inacessivel aos nossos sen-
tidos e estranha aos compostos terrenos, substin-
cia incorruptivel e que deve dominar nas altas
regides do espago, tanto mais perfeita, tanto mais
incorpérea,,quanto mais afastada de nés,

Resulta daqui ainda que a terra tem de estar
necessiriamente imével no espago. ¢Como po-
‘deria ela mover-se? ¢De movimento circular?
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Impossivel! Esse é préprio da perfeigio e da
incorruptibilidade. ¢ De movimento rectilineo ?
E ésse o tnico que lhe convém, mas ésse nio é
eterno. ¢ E como poderia sé-lo num mundo finito,
limitado por uma esfera? Ora, a ordem do mundo
é evidentemente eterna, portanto o movimento da
terra € impossivel.

Em resumo, o sistema aristotélico afirmava:
imobilidade da terra no centro do universo, limi-
tado e esférico; imperfeicdo, corruptibilidade, da
matéria da terra; perfeicdo e incorruptibilidade,
inalterabilidade, harmonia dos movimentos cir-
culares, nos corpos celestes.

Estava-se bem longe, como se vé daquelas
correntes de ideas saidas da critica eledtica e da
escola atomista,

Foram estas concepgdes de Aristételes que Ga-
lileo mais tarde teve de combater e destruir, ja
veremos como e porqué.

Entretanto, lancemos uma vista de olhos sdbre
aquela outra corrente que atrds dissemos ter tido
a sua origem no conceito de relatividade do mo-
vimento e que comegou com o sistema de Filolao.

Neste sistema, em volta do fogo central, colo-
cado no centro do mundo, giravam nove astros
— terra, lua, sol, os cinco planetas merciirio, venus,
marte, jupiter, saturno, e um novo corpo, a anti-
-terra, invisivel para o homem por se encontrar
sempre, assim como o fogo central, da parte oposta
A superficie habitada. Qual o papel desta miste-
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riosa anti-terra e a razio por que foi introduzida,
nio se sabe ao certo; talvez para explicar os
eclipses lunares, talvez simplesmente para que o
nimero total dos corpos celestes fosse dez, ni-
mero de especiais virtudes na escola pitagérica.

Pouco depois de Filolao, aparece uma modifi-
cagio do seu sistema que representa, além dum
progresso astronémico sensivel, um passo dado
no caminho do heliocentrismo. E éle devido a
Heréclides, o qual, estudando o movimento dos pla-
netas merctirio e venus, e notando que €les como
que oscilam em movimento regular i esquerda e
direita do sol, emitiu a hip6tese de que é&les se
nio movem numa esfera tendo por centro a terra,
mas sim executam revolugdes em tdérno do sol,

A idea arrojada de tomar o sol como centro de
movimento de planetas encontrou a sua plena ex-
pressio em Aristarco de Samos, matemdtico que
viveu entre os anos 310 e 230 antes de Cristo. Teve
Aristarco a audicia de, pela primeira vez, tirar a
terra da sua posigdo privilegiada que, a-pesar-de
tudo, mantivera nos sistemas anteriores, e dar-lhe
um lugar modesto entre os outros planetas, fazen-
do-os girar a todos em circulos com o sol por
centro.

E portanto aqui que surge propriamente essa
idea lumigosa que os sistemas anteriores tinham,
porém, preparado.

Provou Aristarco que o seu sistema explicava
' 0s movimentos dos planetas de acérdo com as
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observacdes de entio; colocou a terra entre os
dois planetas venus e marte e supds que a esfera
das estrelas fixas devia estar a uma distincia imen-
samente grande de nés, para que o efeito do mo-
vimento da terra em térno do sol nio produzisse
mudangas aparentes nas posicdes das estrelas. Como
se vé, o sistema de Atistarco & nas suas linhas
gerais, aquele que, dezdito séculos mais tarde,
deveria ser construido por Copérnico.

¢Que opinido formaram os contemporineos
acérca déste sistema heliocéntrico? Foi conside-
rado mais como um produto bizarro de um grande
engenho do que como qualquer coisa que merecesse
ser tomada a sério. E imediatamente comegou uma
oposigdo tenaz a sua expansio. O choque era de-
masiado rude: as concepgdes usuais, a autoridade
de Euddxio e Aristételes, a rotina, tudo se opu-
nha a2 adopc¢do de idea tam revoluciondria como
fosse o fazer o sol centro do movimento planetd-
rio. Ceontra essa idea se levantaram, com tddas
as forgas, os tradicionalistas que viam ameacados
os alicerces do edificio que, 4 sombra de autori-
dades passadas, comodamente habitavam. Por
outro lado, a explicacdo fisica do movimento da
terra aparecia cheia de dificuldades.

Tudo isto concorreu para a rejeigio pura e
simples da idea de Aristarco, que parece sé ter
sido adoptada por um astrénomo daquele tempo
— Seleuco, e para o retérno ao geocentrismo.

Cedo se reconheceu, porém, que as esferas
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concéntricas que neste sistema se estabeleciam
ndo bastavam para explicar certos fenémenos,
como fosse a diferenca de velocidades do sol ao
longo da eclitica e as diferengas de didmetro apa-
rente de certos planetas.

Procurou-se, por conseqiiéncia, uma explicacio
plausivel déstes factos, o que foi conseguido, em
parte, por Hiparco, astrénomo do século 11 antes
de Cristo.

Supds éle que o sol girava em toérno da terra,
mas descrevendo um circulo que nZo tinha como
centro a terra— o excéntrico—o que explicava as
anomalias referidas, e mostrou que ésse movimento
era equivalente a4 conjugacio de outros dois movi-
mentos circulares: um, sObre uma circunferéncia
com a terra por centro, o deferente, e outro sGbre
uma circunferéncia com centro stbre o deferente,
circunferéncia a que chamou epiciclo.

Mais tarde, Cliudio Ptolomeu, no século 11 de-
pois de Cristo, desenvolveu e aperfeigou o sistema
de Hiparco, complicando-o grandemente de modo
a conseguir explicar os movimentos que uma obser-
vagdo cada vez mais cuidada ia sucessivamente re-
velando.

Na sua «Sintaxe Matemadtica », mais tarde tra-
duzida pelos Arabes com o nome de «Almageston,
que féz autoridade em astronomia durante quinze
séculos, reiiniu os resultados das observagdes até
af colhidas e expds o seu sistema. E &le de ten-
déncia nitidamente aristotélica e assenta sobre as
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bases seguintes: 1.*—a abdbada celeste tem a
forma esférica e roda como uma esfera; 2.*—ana-
logamente, a terra, considerada como um todo,
possue também forma esférica, que é reconhecivel
por meio dos sentidos; 3.* —quanto A posigdo, a
terra ocupa o meio do inteiro universo e estd no
seu centro; 4,* — quanto a grandeza e distincia, a
terra pode considerar-se, em relagdo ao raio da
esfera das estrelas fixas, como um ponto; 5*—a
terra nao possue nenhum movimento que produza
alteragio no lugar ocupado por ela (movimento
de translacgdo).

Nio quero passar adiante sem advertir o se-
guinte : tanto os modelos duma como da outra das
duas correntes, cuja histéria procurei tragar breve-
mente, satisfaziam, para o seu tempo, na explicagdo.
dos movimentos planetirios. Eram modelos cine-
madticos que tinham, no dizer de Platdo, a fungdo
de « explicar as aparéncias ». Pode mesmo dizer-
-se que o sistema ptolomaico era mais satisfatério
do que o de Aristarco, pois éste nio sofrera tra-
balho de reelaboragdo, ao passo que aquele fora o
fruto de uma longa evolugio e aproveitara os re-
sultados extraidos dum grande material de obser-
vagoes.

Nao seriam portanto argumentos de ordem
cinemdtica que poderiam decidir entre uma ou
outra das duas correntes de que nos estamos
ocupando. Os argumentos decisivos deveriam vir
a ser, como foram na realidade, de ordem fisica.
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Ptolomeu foi o dltimo grande astrénomo da
antiguidade; a seguir abre-se aquilo a que pode
chamar-se a Idade Média da astronomia.

Alguns séculos antes, comegara ji ésse periodo
trigico em que o espirito helénico, apés uma luta
desesperada, veio a sucumbir e a ser banido intei-
ramente por muito tempo.

O transporte do centro da cultura para Alexan-
dria, posteriormente ao desmembramento do efé-
mero império de Alexandre, produzira um con-
tacto mais prolongado e mais intimo entre a cién-
cia e a filosofia gregas e a alma oriental. E, por
virtude désse contacto, perdeu-se muito daquilo que
formara o belo florescimento da civilizagdo grega,
porque nela foi introduzida uma forte dose de mis-
ticismo. Nio um misticismo a Pitdgoras que, crendo
numa ordem matemdtica do cosmos, era, no fundo,
um racionalista, mas um misticismo que, partindo
da posi¢ao idealista de Platdo, foi acentuando a
sua evolugio cada vez mais no sentido do abandono
da filosofia natural.

O significado da «verdade» modifica-se; ndo
se trata ji de investigar, pelo pensamento, da exis-
téncia possivel das leis do cosmos: trata-se de pro-
curar, para l4 do homem, qualquer coisa de abso-
luto e transcendendo a razao.

Os ensinamentos dos mestres alteram-se e de-
‘formam-se; ndo hd ji pitagorismo e platonismo,
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mas neo-pitagorismo e neo-platonismo; os motivos
racionais degradam-se; a ciéncia rola por uma la-
deira escorregadia e, ao fundo dela, nao se encon-
tram mais do que caricaturas ridiculas de belas
figuras passadas — uma espécie de teosofia em vez
da filosofia natural, a astrologia em vez da astro-
nomia; o filésofo cede o passo ao tetirgo. Espe-
cula-se sObre o «uno» e o «infinito», mas nio
como motivos naturais, antes como atributos mis-
teriosos daquilo que transcende o homem ; consi-
dera-se o éxtase religioso como meio de identifi-
cagdo com o absoluto, que alids se conserva sem-
pre envolto no vago e no mistério; ergue-se em
apoteose e glorifica-se o ininteligivel, o inconcebivel.

Foi como se a razio, fatigada pelo esférgo tam
grande e tam prolongado dos séculos anteriores,
se estendesse, por uns momentos, a descansar, com
a intencdo de logo retomar a sua marcha gloriosa
para a conquista da verdade.

Mas as coisas proporcionaram-se de modo que
gsse descanso breve de caminheiro veio a transfor-
mar-se em sono letirgico de mais duma dezena
de séculos.

Mais a Oriente, levantara-se, entretanto, um
movimento de violenta negacio da vida.

Motivos de ordem politica, que ndo sio para
examinar aqui, fizeram que &sse movimento, du-
rante largo tempo circunscrito a pequenos circulos
de iniciados, se tornasse, no comégo do século v,
religido oficial dum grande império. Pela sua
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feicio catdlica, isto €, de absorp¢do universal, a
nova religido entrou em luta contra o que restava
da cultura helénica e do seu ideal cientifico.

Ciéncia? para qué? Se os filésofos e os cien-
tistas f6ssem capazes de bem dirigir o homem, ndo
teria sido necessiria a vinda do Cristo salvador.

Observagio da natureza? ¢que resultados pode
ela dar? Os sentidos sdo imperfeitos e ¢que in-
terésse pode haver em examinar e estudar a maté-
ria corruptivel desta baixa existéncia? Nio, o
que é preciso € preparar a alma para entrar no
reino de Cristo. O homem estd atingido do mal
origindrio, o pecado, e por isso foi precipitado
neste mundo da imperfeigdo; que aproveite a sua
existéncia terrena para se purificar, se aperfeigoar
e ascender depois ao mundo superior da incorrup-
tibilidade e da imaterialidade.

A verdade? quem for sedento dela encontra o
seu manancial tnico e absoluto nos textos sagrados.

O movimento do cristianismo, que, a principio,
fora estranho A ciéncia (se bem que no fundo fosse
anti-cientifico, por ser um movimento de negacdo
da vida) foi levado, pelas necessidades da luta
contra todos os ideais que se lhe opunham, a to-
mar uma posigdo marcadamente anti-cientifica, ndo
porque, repito, essa tivesse sido a sua intengao ori-
gindria, mas porque era a ciéncia, era a razao, um
dos baluartes dos seus adversarios.

O anti-cientismo ficou como uma marca a fogo
‘no corpo da cristandade ; os restos, bem frigeis e
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bem desfigurados, de helenismo refugiam-se nova-
mente em Atenas, para fugir a persegui¢io que
Ihes moviam em Alexandria. Por algum tempo se
arrasta essa escola, até que em 529 o imperador Jus-
tiniano a encerra —a ortodoxia crista revelava-se ji
incompativel com a livre discussio filoséfica.

Os doutores recomendam aos cristdos que
se abstenham de ter contactos com os matemd-
ticos e todos aqueles que professam a ciéncia
pagid; a razio € subordinada i fé, é o «credo ut
intelligam » de Santo Anselmo; sObre a Europa
estende-se uma imensa asa negra — a noite da
ignorincia.

Pela segunda metade do século xu, regista-
-se uma mudanca sensivel neste estado de coi-
sas; ao ocidente sdo reveladas as obras de Pla-
tdio e Aristételes; elas despertam um enorme
interésse — multiplicam-se os tradutores e os co-
mentadores.

No século seguinte, S. Tomds de Aquino pro-
cede a uma formiddvel revisio de valores e faz
uma tentativa de harmonizagdo do ideal cristio da
vida com o aristotelismo.

¢ Estaremos em face de um renascimento do
espirito cientifico? Nao € por emquanto, nem por
esta via, que €sse renascimento pode ser esperado.
O casamento da ciéncia com a religiaa,nio é uma
unio livre de duas entidades que, completando-se,
mutuamente se realizem; é, antes, um contracto em
que uma das partes se obriga a servir a outra. De
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Aristételes foi tirado aquilo, e era muito, que po-
deria servir para escorar, no dominio do conheci-
mento, o sistema crist3o.

As religides ndo tém por objectivo conhecer ; as
suas incursdes pelos dominios das construgdes racio-
nais fazem-se, ndo com um intuito de investigacio de-
sinteressada, mas sim com o de adquirir umsistema
de ideas que sirva de suporte a sua doutrina ética.

As atitudes da ciéncia e da religido, em face do
problema da investigagdo, sio portanto totalmente
diferentes. E em nenhuma situacdo essa diferenga
aparece com tam saliente nitidez como em face do
érro. Emquanto para a ciéncia o érro €, pode di-
zer-se sem paradoxo, o mais activo dos seus agen-
tes, pois é éle que vem revelar sempre que as
doutrinas interpretativas ndo se ajustam perfeita-
mente aos resultados da observagdo, o que origina
imediatamente uma renovagio doutrindria, que si-
gnifica uma passagem a um grau mais elevado do
saber, a religido é insensivel ao érro e A contra-
digdo racional; procura manter integro o seu sis-
tema de ideas, s6 abandonando alguma quando a
sua conservagdo por mais tempo € de molde a fazer
perigar a estabilidade do edificio que a possue.

Pode dizer-se, portanto, que o progresso da
ciéncia se realiza pela aquisi¢cdo, pela incorporacao
constante de ideas criadoras na sua vanguarda, ao
passo que o da religio se faz, pelo contrdrio, pelo

“abanddno, na rectaguarda, de ideas fantasmas, cuja
conservagdo se tornou ji impossivel,
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Diferenca essencial na selecgdo das ideas, anta-
gonismo de métodos, que nao pode deixar de pro-
duzir divergéncia nos resultados.

*

Perdoem-me V. Ex.® esta demasiado longa pe-
regrinagdo pelo passado. Ela pareceu-me, no en-
tanto, indispensivel, para bem se poder compreen-
der a significag@o dos factos que se produziram ao
alvorecer do século xvil e que agora podemos ex-
por rapidamente,

¢Qual era, nessa altura, a situagdo, em rela-
¢do as correntes de ideas de que atrds nos ocupi-
mos ?

Estava universalmente aceita, e era ensinada nas
Universidades como doutrina oficial, a fisica de
Aristételes e a sua concep¢io do cosmos, a que
fizemos breve referéncia. Triunfava o geocen-
trismo, na forma mais aperfeicoada do sistema
ptolomaico, Os astros eram mantidos nas suas
6rbitas circulares, perfeitas, pela « anima motrix »,
inacessivel & razio, como tudo o que é divino,
Era estabelecida a autoridade suprema das Escri-
turas Sagradas, tanto em teologia como em filo-
sofia natural.

Pelo meado do século xvi, tinha surgido, porém,
O primeiro grande golpe de picareta nos alicerces
do edificio tam laboriosamente construido. Da
autoria de Copérnico, um humanista e astrénomo
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polaco, aparecera, em 1543, um livro intitulado «De
revolutionibus orbium ccelestium », onde era ressus-
citada a concepgdo heliocéntrica de Aristarco de
Samos. As duas correntes estavam novamente em
face uma da outra e a luta ia recomegar.

O aparecimento do livro de Copérnico sus-
citou, como era natural, vivas polémicas; a autori-
dade de Aristételes estava em cheque. E contudo
o sistema de Copérnico apresentava-se apenas como
uma hipétese plausivel, com tanto direito a vida
como a contriria. E nem outro fora o intuito do
seu autor ao construi-la. Ele préprio mostrou
que os dois sistemas_eram, do ponto de vista ci-
nemdtico, equivalentes, e nenhum facto de ordem
fisica aparecera ainda a impoér a adopgdo da nova -
imagem do universo, Por outro lado, os funda-
mentos da fisica aristotélica eram conservados e os
planetas continuavam a mover-se sobre érbitas cir-
culares, como convinha ao mundo supra-lunar,

Mas, dentro em pouco, com o desenvolvimento
da astronomia de observagio, obra principalmente
de Tycho Brahe, revelaram-se anomalias que o com-
plicado sistema dos epiciclos de Ptolomeu e Hi-
parco ndo conseguia explicar.

Seguidamente, Kepler, pelo final do século xvi,
depois de aturadas observagdes sobre o planeta
Marte e utilizando o enorme material colhido
por Tycho Brahe, reconheceu que os dados da ex-
periéncia eram incompativeis com a hipétese dos
movimentos circulares dos planetas e, ao cabo de
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longos cdlculos e locubragdes, estabeleceu que a
6rbita désse planeta devia ser uma elipse de que
o sol ocupasse um dos focos -—segundo golpe no
aristotelismo,

E nesta altura que aparece, no primeiro plano
do movimento cientifico, Galileo Galilei.

Estamos em 1610. Galileo é professor na Uni-
versidade de Pddua e a luz do seu ensino irradiou
ji por tdoda a Europa, tornando-o célebre em todos
0s centros de cultura. Desde muito novo, mos-
trou uma notdvel aptidio para a invengdo meca-
nica, o que ndo impedia o seu espirito, maravilho-
samente pladstico, de revelar inclinagdes para as
letras e para as artes.

No seu activo de homem de ciéncia conta ji
realizacdes importantes: balanga hidrostitica, es-
tudos sdbre o péndulo e sObre a queda dos graves;
desde hid muito tempo é um adepto fervoroso do
sistema copernicano, a respeito do qual mantém
correspondéncia com Kepler, nio tendo, porém,
publicado nada sdbre o assunto, por temer, sem a
apresentagdo de provas irrefutiveis, a perseguicio
dos falsos sibios de ento.

No final do ano anterior, 1609, construira a
sua luneta astronémica, o primeiro telescépio
com que se fizeram observagdes de astros.

Inicia essas observagdes logo em Jangiro de 1610,
€ a sua vista, de poténcia assim singularmente au-
mentada, comega, pela primeira vez, 0 mundo su-
pra-terrestre a revelar alguns dos seus segredos.
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¢ E o que mostra o telescépio aos olhos mara-
vilhados de Galileo? Que alua é um corpo como
a terra, com montes e vales; que o planeta Venus
apresenta fases; que o planeta Jipiter possue saté-
lites e que é, portanto, centro de um movimento
planetirio; que o sol apresenta alteragdes a sua
superficie, alteragdes visiveis sob a forma de man-
chas, que se geram e desaparecem, e cujas deslo-
cagOes aparentes provam a existéncia dum movi-
mento de rotagdo do sol.

Estava abalado, nos seus fundamentos, o edifi-
cio aristotélico. Nao sé aparecia um corpo celeste,
a lua, com a aparéncia idéntica A da terra, como o
facto de um planeta ser centro de movimento de
outros planetas menores vinha provar que nada
havia de fisicamente impossivel em que o sol o
fosse também. Mas — coisa capital | —a diferenga
fundamental entre o mundo terrestre e o supra-
-lunar esvaia-se como fumo. Nos corpos celestes
havia também geracdo e destrui¢io, como o mos-
travam as manchas solares; nos céus havia corrup-
tibilidade, tal como na terra, mundo do pecado e
das imperfeigdes.

A filosofia oficial corria grave perigo; jd nao era
apenas um modélo do mundo, apresentado como
simples hip6tese, nem a derrogagdo dos movimen-
tos circulares, afirmada por um astrénomo e mate-
mdtico; era qualquer coisa de essencial, de funda-
mental, era o niicleo do sistema, a diferenca dos
dois mundos, que se encontrava ameacada.

47



Surgem entdo, com a maior violéncia, os ata-
ques. Galileo multiplica-se na defesa das suas
opinides e observagdes, Aos argumentos tirados
dos textos oficiais, responde com a sua experimen-
tagdo, com o telescépio. Grande niimero dos
seus adversdrios, depois de terem assim obser-
vado, rendem-se i evidéncia.

Em 1613, ji4 entdo em Florenga, desde hd al-
guns anos, publica as suas « Cartas sobre as Man-
chas Solares » que levantam a maior indignagio
nos meios dos adeptos do aristotelismo. Mas
Galileo € jd inexpugndvel no campo propriamente
cientffico; hd que encontrar outra coisa, forte, de-
cisiva. Se as coisas se tivessem passado trés sé-
culos mais tarde, ndo teria sido dificil descobrir, na
luneta astrondémica, o 6lho de Moscovo. A falta
de recurso tam precioso, langou-se mio de coisa
de andloga subtileza, se bem que de niao tam alto
poder criador de maleficio... o dedo de Satanaz.
¢ Que era, sendo traca diabdlica, a afirmagdo de que
a terra se movia em térno do sol e ndo era aquele
que girava 2 volta da terra? ¢ Pois ndo eram bem
claras e terminantes as Escrituras Sagradas ?— «En-
tao falou Josué ao Senhor naquele dia em que en-
tregou os amorrheus nas maos dos filhos de Israel,
e disse em presenga déles: Sol, detem-te sobre
Gabaon; e tu, Lua, pdra sobre o vale de Ajalon.
E o Sol e a Lua pararam até que o povo se vin-
gou dos seus inimigos. »

Do piilpito da igreja de Santa Maria a Nova,
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em Florenca, as matemdticas foram acusadas, pela
bdca do dominicano Caccini, de invengo diabélica,
e foi requerida a expulsio dos seus cultores de
todos os Estados cristdos.

Galileo respondeu a &sses ataques afirmando a
sua fé catdlica e dizendo que, em matéria de astro-
nomia e de fisica, se nio podiam tomar a letra as
passagens da Biblia, empregando assim, néssse
tempo, para que a ciéncia nao fosse condenada em
face da Biblia, exactamente os argumentos que
mais tarde deviam servir, e que ainda hoje vemos
empregar, para que a Biblia nio seja condenada
em face da ciéncia.

Mas a acusagdo de heresia, uma vez langada,
nao podia parar sem atingir o seu fim. Aparece
um outro dominicano, Lorini, que denuncia Galileo
a Inquisi¢do como herético, apoiando-se nos ser-
moes de Caccini.

Comega a correr o processo. No final de 1615
Qalileo é chamado a Roma, onde defende as suas
obras e facilmente triunfa dos seus inimigos. Mas
a 24 de Fevereiro de 1616 reiine o colégio dos
censores te6logos, o qual, por unanimidade, resolve
considerar como absurdo em filosofia, e formal-
mente herético, o fundamento do sistema coper-
nicano.

E-lhe entio intimada, como vimos na sentenga,
a ordem de nio mais ensinar nem defender tal
sistema. '

Galileo volta para Floreriga e continua os
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seus trabalhos anteriormente iniciados, exercendo
um labor gigantesco no dominio das ciéncias
fisicas.

Introduz nelas a observagdo sistemdtica e a ex-
perimentagdo como método de aquisi¢io da ver-
dade, orientacdo essa que deveria prevalecer em
todo o movimento cientifico posterior. Neste
rumo novo dado A ciéncia, e ao qual ela ficou de-
vendo as mais brilhantes das suas conquistas, é
justo colocar ao lado do nome de Galileo, seu
grande realizador, os nomes gloriosos dos pre-
cursores Roger Bacon e, sobretudo, Leonardo da
Vinci, éste dltimo talvez a organizagio mais com-
pleta dos dltimos vinte séculos no mundo ociden-
tal; n2o esquegamos também Francis Bacon, um
dos que mais valiosamente trabalharam pela renova-
¢do da ciéncia e que, sobretudo pelo seu « Novam
Organum», exerceu larga influéncia sdbre os fil6-
sofos posteriores.

Estudando a queda dos graves, Galileo des-
truiu inteiramente a dindmica aristotélica, que con-
siderava as velocidades da queda como propor-
cionais aos pesos dos corpos; pelo contririo, éle
provou que a velocidade da queda é, abstraccio
feita da resisténcia do ar, a mesma para todos os
corpos, qualquer que seja o seu péso. Estabeleceu,
a custa de prodigios de engenho na experimenta-
¢d0, as leis dessa queda — proporcionalidade das
velocidades aos tempos, proporcionalidade dos es-
pacos aos quadrados dos tempos.
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Estudou as leis do péndulo. Enunciou o prin-
cipio de independéncia das fOrgas.

Reflectindo sobre o sistema planetdrio, foi le-
vado a preguntar a si préprio como eram fisica-
mente possiveis os movimentos de corpos de tam
grandes massas como os planetas, através dos es-
pagos; e que forgas seriam essas que continua-
mente (de acordo com a dinimica aristotélica)
deveriam estar actuando sdbre os planetas para
os manter nos seus movimentos. Por outro lado
ainda, foi obrigado, pelos seus adversdrios, a pro-
curar uma resposta a esta pregunta embaragadora
—se a terra se move ¢como pode acontecer que
gsse movimento nos passe despercebido?

Preguntas estas que em boa hora se puseram
3 sua mente, pois iam obter como resposta dois
dos principios fundamentais da mecénica cldssica:
o principio de inércia e o principio de relatividade.
De um e outro deu enuncidos que, se bem que nao
tenham exactamente a forma que hoje Ihes damos,
mostram, bem 2 evidéncia, com quanta clareza &le
os via e que papel lhes reconhecia na construcio
da dindmica.

Com a introdugio do principio de inércia, a
idea antiga, da dinimica aristotélica, da for¢a cons-
tante como criadora de velocidade € destruida; o
conceito de forca aparece agora banhado de uma
luz nova —aparece como criador de aceleracdes,
visto que, pelo principio de inércia, um corpo
tende a perseverar no seu estado de repouso ou
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de movimento rectilineo e uniforme desde que
qualquer for¢a o ndo constranja a mudi-lo, e, por
conseqiiéncia, a aplicagdo de uma forga constante
origina-lhe acréscimos de velocidade, isto €, acele-
ragao.

O estabelecimento do principio de inércia marca
uma grande data na histéria da ciéncia—éle é o
resultado final daquela grande corrente que vimos
iniciar-se com a teoria cinética do mundo, da es-
cola atomista. E € curioso notar que em todos
os pensadores que, mais ou menos, seguiram as
ideas de Demdcrito, se encontra um pressenti-
mento do principio de inércia; com efeito, ¢ como
era possivel, sem &le, isto é, sem uma espécie de
indiferenca entre o repouso e o movimento uni-
forme e rectilineo, conceber aquelas particulas ma-
teriais, movendo-se eternamente no vicuo?

Encontramo-nos portanto num momento pri-
vilegiado em que se assiste ao encontro de duas
grandes correntes de ideas —a do heliocentrismo
e a tradicao atomista.

Temos que mencionar ainda uma terceira cor-
rente, iniciada no século xv por Nicolau de Cusa
—a corrente do infinitismo,

A idea de infinito, por tantos séculos banida
do dominio da ciéncia, surge repentinamente 2 luz
do sol e atinge, no século xvi, com ,Giordano
Bruno, o mdximo de vibragio, verdadeira explo-
530 de lava que abraga a natureza inteira. A cola-
boragio intima entre essa nova corrente e a dou-
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trina heliocéntrica estabelece-se imediatamente. A
nova imagem do mundo alarga singularmente os
acanhados limites em que até ai o tinham querido
encerrar. No universo hd milhares, hd milhdes
de estrelas, porventura outros tantos séis, cada um
déles com o seu corte/o de planetas; ¢ como pode
coadunar-se esta representagio grandiosa com uma
mesquinha esfera finita onde estdo incrustadas as
estrélas fixas? O universo nio pode deixar de
ser infinito, criagio, diz Giordano Bruno e repe-
tird Newton mais tarde, de um ente superior, om-
nipotente e eterno — infinito.

Vejam V. Ex.* que época maravilhosa esta em
que se realiza a confluéncia de trés grandes cor-
rentes de ideas, contribuindo tddas para a cons-
trucdo de um vasto dominio cientifico.

O que caracteriza o valor cientifico duma época
é qualquer destas duas coisas: ou 0 nascimento
de ideas criadoras, langadas em seguida em tddas
as direccoes, e cujo rasto luminoso se mede pelas
sugestoes fecundas que proporcionam, pela agita-
¢do que provocam e pelas reacgdes que suscitam ;
ou a confluéneia dessas ideas e seus cortejos que,
de diferentes pontos do horizonte, surgem a con-
gregar-se, a unir-se, preparando uma sintese vasta
de todos os conhecimentos até ai adquiridos. Foi
da primejra natureza aquele periodo de encanto
que se estende do século vi ao 1v antes de Cristo
na Grécia antiga; foi da segunda o constituido
pelos séculos xvi e xvil da nossa era.
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O papel fundamental de Galileo na formagao
dessa formiddvel sintese, procurei tragd-lo atrds.
Outros viriam depois déle para completar o tra-
balho, corrigir algumas opinides, seguir na mesma
esteira. Entre &sses, hd um particularmente grande
— Newton, de cujo cérebro potente saiu, como
corpo acabado e perfeito, a mecdnica cldssica. Mas
ndo esquecamos os nomes gloriosos de Descartes e
Huygens, que poderosamente contribuiram, com os
materiais carreados pela sua experimentacio, ou
com ideas sistematizadoras e ordenadoras, para a
grandiosidade da construgo, na sua harmonia, na
sua simplicidade.

¢E depois? ¢ que se féz, uma vez atingido ésse
grande planalto da ciéncia humana que foi a edi-
ficagdo da mecdnica clissica? Depois, continua-
ram a surgir ideas, apareceram novos problemas
a resolver e novas subidas ingremes que havia que
transpor, na esperanga de, para além delas, des-
cobrir mais vastos e mais belos horizontes.

E todo &sse prodigioso trabalho veio a condu-
zir a uma nova confluéncia de algumas grandes
correntes, neste primeiro quartel do século xx (1).

E uma nova grande época da histéria da cién-
cia, esta a que estamos assistindo, a terceira nos

(x) Vidé quadro e nota explicativa no fim do volume.
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dltimos trinta séculos; estd alcangado um novo
planalto na fadigosa jornada do conhecimento.

Quais serdo os novos caminhos que daqui por
diante hao-de ser trilhados, as novas formas que
o pensamento vai tomar, impossivel de o prever.
Mas aproveitemos, ao menos, a altura em que, por
singular felicidade, estamos colocados, para admi-
rar o panorama vasto que a nossa vista abarca;
deixemos mergulhar os nossos olhos maravilhados
nas belezas da paisagem que se nos oferece; dei-
xemos embalar a nossa alma dolorida na harmonia
superior desta epopeia sem par.

Nio quero, antes de terminar e embora cor-
rendo o risco de abusar da vossa complacéncia,
deixar de me referir aos tltimos anos da vida de
Galileo.

Sabémos jd4, porque o vimos na sentenca, que
éle desobedeceu i ordem que lhe tinham dado de
ndo mais emitir a sua opinido sobre o sistema de
Copérnico. E nio serei eu que o acuse por isso
—o0 amor pela sua dama, a ciéncia, foi, naquela
alma de catélico sincero, mais forte do que o senti-
mento de obediéncia A Igreja.

Em 1632 apareceram os seus « Didlogos sobre
0s Mdximos Sistemas», verdadeira joia literdria e
cientifica, que constitue um marco luminoso na
histéria da ciéncia.



Seguiu-se o processo, a condenagio e a abju-
ragio. Como nos confrange hoje a leitura daquele
documento pavoroso em que um homem, humi-
lhando-se ao méximo, se renega, a si, 4 sua obra,
aos seus discipulos que implicitamente promete
denunciar! E ndo tem faltado, e nio falta hoje
ainda, quem O censure por isso com aspereza.

De certo, Galileo n3o teve a vibragdo ardente
dum Giordano Bruno que preferiu acabar na fo-
gueira a desviar-se do caminho que tracara. Nao
teve a altivez desdenhosa e forte dum Zendo de
Elea que, na agonia do suplicio, respondeu ao ti-
rano da sua cidade, Nearco, que lhe preguntava
irdbnicamente ;o que te ensina agora a filosofia?
— jensina-me o desprézo pelo tirano!

Mas eu pregunto qual de nés tem o direito de
condenar aquele velho que, perante a ameaga da
tortura e sabendo a sua obra muito superior ao
acto de abjuracio, o féz, para que o deixassem
viver e trabalhar.

Dias depois da condenaglo, saiu do cdrcere e
foi para o edificio da embaixada de Florenga em
Roma. Dai, seguiu, em Dezembro do mesmo ano,
para a vila de Arcetri, perto de Florenga, onde,
com excepgdo de curtissimos intervalos, residiu até
a morte, recluso e com a permiss3io de receber
apenas visitas isoladas e nio muitas ao mesmo
tempo.



Mas ai tinha Galileo o maior refrigério para a
a sua alma, Perto estava o convento de San Mat-
teo onde, sob o véu da irma Maria Celeste, vivia
a sua filha mais velha. Mas nem &sse consdlo teve
por muito tempo —em Abril do ano seguinte, ela
morria.

A adversidade, que com tanto afinco o perse-
gue, nao alcanga contudo abaté-lo; continua a tra-
balhar e a escrever. Mas, alguns anos mais tarde,
atinge-o nova desgraga; por uma estranha ironia
do destino, aquele homem cujo olhar, através da
luneta astronémica, ou estudando a queda dos gra-
ves, abrira uma era nova para a ciéncia, cegou.
Foi como se tivesse reboado pelo espago uma
grande gargalhada sarcdstica— vinganga dos deu-
ses, espiritos motores dos astros, contra aqueles
olhos que de 1 os tinham expulsado; aqueles
olhos dos quais, mais do que de nenhuns outros,
se podia dizer como dos do poeta— « Zum Sehen
geboren, zum Schauen bestellt... » (1).

Nessa cegueira, da vista que ndo do espirito,
viveu Galileo ainda quatro anos, durante os quais
trabalhou com a ajuda dos seus discipulos Viviani
e Torricelli.

Morreu a 8 de Janeiro de 1642. Nesse dia, a
Igreja estava livre dum fardo pesado, a ciéncia
sofria uma das suas maiores perdas de todos os
tempos.

(1) « Nascidos para ver, fadados para admirar...»
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Examinado, a tragos largos, o valor cientifico
da obra de Galileo, vejamos agora qual o seu va-
lor moral.

Ele estd, pode dizer-se, condensado nesta frase
com que Salviati, aquele dos interlocutores dos
« Didlogos » que representa a nova doutrina, res-
ponde a Simplicio, o aristotélico — « quanto 2 terra,
nés procuramos nobiliti-la e aperfeigod-la, visto
que procuramos fazé-la semelhante aos corpos ce-
lestes, e de certo modo pd-la no céu, donde os
vossos fil6sofos a expulsaram ».

Efectivamente, tdda a obra de Galileo, bem
como dos fil6sofos e cientistas dos séculos xvi e
xvi, consiste numa revalorizagio do homem e no
desfazer de um curioso paradoxo que a civilizago
cristd tinha originado.

Nio se percebe, com efeito, como possam con-
ciliar-se as duas posi¢des que o cristianismo adop-
tou, uma no campo da ética, outra no da ciéncia.

Diz-se a0 homem —a vida na terra nada vale
em si, porque é a existéncia no mundo imperfeito
do pecado original; que o justo a aproveite para
se purificar, na obediéncia, na humildade, na pri-
tica das boas acgdes, com o objectivo da recom-
pensa na existéncia eterna dgpois da morte,

¢ Mas como se compreende entdo que éstemundo
da imperfei¢io, do mal, da corruptibilidade, seja
colocado no primeiro de todos os lugares—no centro
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do universo? ¢E como se compreende, mais, um
apégo tam grande a essa situagdo de preferéncia,
precisamente por parte da Igreja catélica, cuja
doutrina da humildade humana perante Deus seria
antes compativel com o tiltimo, o mais modesto
dos lugares do cosmos, sua criagdo?

¢Qual a explicagdo desta contradicdo, déste
paradoxo? Parece-me simples. E que era preci-
samente essa a doutrina que convinha, para manter
em equilibrio um estado social em que os bens
da vida eram logradouro duma infima minoria.
Para a maioria, esmagadora mas ignara, era pre-
ciso, para que ela ndo tomasse consciéncia da sua
forga, manté-la no culto da sua prépria imperfei¢ao
e indignidade. Para essa, a humildade absoluta, a
obediéncia, o nada como valor individual e colec-
tivo, porque os grandes senhores, os poderosos,
&sses podiam pagar-se o luxo de ter astrélogos, ji
que os astros, os corpos celestes da matéria in-
corruptivel, presidiam ao seu nascimento e velavam
de 14, do mundo supra-lunar, sobre a sua exis-
téncia neste vale de lagrimas...

O que havia afinal era, nio a humildade do
homem, tomado como um todo, que se esvaia mo-
desto perante o mistério da criagdo, mas sim, pelo
contrdrio, o orgulho desmedido do homem, mas
considerado individualmente nos privilegiados, que
projectava a sua sombra arrogante sobre o cosmos
para que pudesse projecta-la em seguida, de modo
sinistro, sobre a humanidade.
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E como a situagdo era assim, paradoxal, sé
podia ser desfeita com outro paradoxo., Foi o
que realmente se deu— o homem valorizou-se
desde que a terra, e portanto éle, foi arredada da
sua posi¢do de privilégio no universo.

Grande lico esta, que nés ganhamos ainda
hoje em meditar, porque ela encerra ensinamentos
que todo o homem devia ter presentes e como que
engastados na consciéncia.

Hoje também estd travada uma luta cruenta
pela valorizagio do homem e o adversdrio real é
ainda o mesmo—a projecgdo abusiva do indivi-
duo, como individuo, sObre a sociedade. Simples-
mente, a frente dessa luta ndo esti agora no plano
astronémico, mas sim no social.

Hoje ainda estamos sofrendo porque falsos
deuses, ideas fantasmas, se instalaram nos pontos
nevrdlgicos da armadura espiritual e moral das
sociedades.

Por isso nos é transmitida inteira, dnossa geracio
de hoje, a mensagem désses grandes naturalistas do
século xvi e, em especial, a mensagem de QGalileo,

E essa mensagem diz-nos — jexpulsai os falsos
deuses; valorizai o homem, acabando com a pro-
jeccao abusiva e criminosa do individual sdbre o
colectivo ; humanizai a sociedade !
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NOTA EXPLICATIVA:

Neste quadro estdo indicadas as correntes de
ideas a que no texto se féz referéncia e que, par-
_tindo da filosofia grega, vém influenciar o movi-
mento cientifico posterior,

Sao quatro essas grandes correntes: uma par-
tindo de Pitigoras — geocentrismo, esfericidade,
imobilidade da terra; outra que, tendo a sua ori-
gem em Anaxdgoras e Filolao, adquire, com Aris-
tarco de Samos, a sua verdadeira significacdo —
heliocentrismo; uma terceira, saida directamente
da escola de Elea — relatividade do movimento ;
finalmente, a que surgiu da escola de Demécrito
— doutrina atomista,

Na segunda metade do século xvu, estava defi-
nitivamente constituida, na obra de Newton, a me-
cénica cldssica, gragas & contribuicdo das correntes
heliocentrista, atomista e infinitista.

A corrente geocentrista foi abandonada apés o
completo triunfo da heliocentrista,

A corrente da relatividade do movimento se-
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guiu, até vir confluir na mecanica relativista, j4 no
século xx.

Os principios fundamentais sdbre que Newton
6z assentar a mecinica cldssica sio:

1.°— Lei de inércia (tradigio atomista, Galileo)
—Todo o corpo persevera no seu estado de re-
pouso ou de movimento uniforme e rectilineo, se
qualquer fbr¢a a éle aplicada o ndo constrange a
mudé-lo.

2.°— Lei da quantidade de movimento (Galileo,
Newton) — A alteragido do movimento é propor-
cional & f0rga actuante e segue a recta segundo a
qual tal forca actua.

3.°—Lei de accdo e reaccio (Newton)— A
acgdo € sempre igual e contrdria A reacgdo, isto &,
as mituas acgdes de dois corpos sdo sempre iguais
e dirigidas em sentidos opostos.

Destas trés leis fundamentais, Newton deduziu
vérios coroldrios entre os quais o

Coroldrio 5.°— Principio de relatividade da me-
cdnica cldssica— Os movimentos dos corpos in-
cluidos num dado espago conservam-se iguais,
uns em relagdo aos outros, quer o espago se ache
em estado de repouso, quer se ache em movimento
rectilineo e uniforme, sem movimento circular,

Pode enunciar-se éste principio do seguinte
modo: as leis que regulam os fenémenos mecd-
nicos sio verificadas, num sistema de coordena-
das em repouso, exactamente do mesmo modo
que num outro sistema que se mova, em rela-
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¢io ao primeiro, com movimento rectilineo e uni-
forme.

Tanto o tempo como o espago tém, para New-
ton, uma significagio absoluta e cada um déles
nio tem relagio de nenhuma natureza um com o
outro ou com qualquer coisa de estranho; sdo
inertes, portanto, em relagdo aos fenémenos.

O espago absoluto é homogéneo (estrutura eu-
clideana) e imével.

O movimento é susceptivel de um significado
absoluto em relacido a um sistema de referéncia
emn repouso absoluto (reencontra-se aqui a idea
da doutrina atomista, contriria a da doutrina de
Elea que nega o movimento absoluto).

Posteriormente a Newton, a mecinica cldssica
ndo cessou de estender os seus dominios e de re-
gistar triunfos. Mas, paralelamente, ia-se desen-
volvendo uma outra corrente de ideas que, mais
tarde, havia de entrar em conflito com ela—a
teoria ondulatéria da luz, criada por Huygens e
que, no principio do século Xix, gragas aos traba-
lhos de Young e Fresnel, triunfou sébre a teoria
emissora de Newton.

Exigiu a teoria ondulatéria a introdugio, na
fisica, de um fluido — o éter, meio vibratério in-
dispensdvel para a propagagio da luz, e preen-
chendo o gespago inteiro. A introdugio do éter
constituiu um golpe rude na concepgao newtoneana
do espago, pois a idea de que o espago nio tem rela-
¢io com qualquer coisa de estranho estava, desde
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logo, condenada. Com efeito, ¢ que diferenga h4
entre um espago vivo, produzindo fendmenos e um
espago inerte, sem relagdo com os fenémenos, mas
cheio dum fluido que € o meio actuante déles?

Pelo final do século xix, estava uninimemente
aceite a existéncia do éter e admitida a sua imobi-
lidade em relagio aos movimentos dos corpos.

Procurou-se entdo medir a velocidade absoluta
da terra em relag@o ao éter, pela diferenca das
velocidades da luz, A superficie da terra, conforme
o sentido da propagag2o. Como essa diferenga de
velocidades, conseqiiéncia necessiria da mecinica
cldssica, ndo 'se verificou em nenhuma das expe-
riéncias feitas (algumas dum extremo rigor) foi-se
levado a admitir, como um novo principio, que a
luz se propaga sempre com a mesma velocidade
em tddas as direcgdes e qualquer que seja o estado
de movimento da fonte que a emite.

Ao mesmo tempo, Einstein, interpretando o
resultado negativo dessas experiéncias, foi levado
a generalizar o principio de relatividade da meci-
nica cldssica (que dizia respeito apenas aos fené-
menos mecdnicos ) enunciando o principio de rela-
tividade (restrita)— as leis que regulam o desen-
volvimento dos fenémenos fisicos sio independentes
dos sistemas de coordenadas escolhidos para expri-
mi-las, desde que &les se movam, em relagdo uns
aos outros, com movimentos rectilineos e uniformes,

Sobre estes dois principios, edificou-se um novo
corpo de doutrina, a mecinica relativista (restrita)

64



na qual os anteriores conceitos de espago e tempo
da mecinica cldssica s3o inteiramente modificados.

O espago e o tempo perdem a independéncia
que tinham na construgio newtoneana e fundem-se
numa s6 entidade — o crondtopo quadridimensio-
nal de Minkowski, de estrutura euclideana; desa-
parece o velho conceito de simultaneidade; as
distincias, no espago ou no tempo, diferem, con-
forme forem referidas a um sistema ou a outro em
movimento rectilineo e uniforme em relagdo ao
primeiro; altera-se também o conceito cldssico de
massa.

Ficavam, porém, fora da teoria, assim consti-
tuida, os fen6menos gravitatérios, e os movimen-
tos de rotagdo continuavam com um significado
absoluto. Por isso, Einstein foi levado, alguns
anos mais tarde, a proceder a uma nova generali-
zagio — teoria da relatividade geral,

A alteracdo das concepgdes foi ainda mais pro-
funda. Houve que abandonar a estrutura eucli-
deana do espago, aproveitando assim os resulta-
dos de uma outra grande corrente de ideas que
surgira um século antes —a das geometrias nao eu-
clideanas.

Como conseqiiéncia da impossibilidade de de-
monstracio do postulado das paralelas da geome-
tria cldssicg de Euclides, & custa apenas dos outros
postulados e axiomas da mesma geometria, foi-se
levado, em primeiro lugar, a construgdo de outros
edificios geométricos, em cujos fundamentos nao
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figura o postulado das paralelas. Foi o primeiro
passo dado no caminho do estudo das possiveis
estruturas espaciais.

O estudo e classificagdo sistemdtica das geome-
trias foi possibilitado pela aplicagdo, ao campo
geométrico, de um conceito— o conceito de grupo,
que, no inicio do século xix (quédsi contemporanea-
mente com a criagdo das geometrias ndo euclidea-
nas), surgira no estudo dum problema de Algebra.
De uma regiio da Andlise completamente isolada,
(verdadeiro penhasco no dominio das ciéncias ma-
temdticas de entdo) nasceu assim uma nova corrente
que veio enriquecer poderosamente, algumas deze-
nas de anos mais tarde (1872), a geometria e, como
conseqiiéncia, no principio déste século, a fisica (1).

Na nova mecénica, nenhum movimento tem sig-
nificagdo absoluta —é o triunfo completo da cor-
rente saida da escola de Elea, mas i custa de que
prodigios de andlise e de que profunda transfor-
magdo de conceitos que os filésofos gregos nao
poderiam sequer vislumbrar!

Neste novo corpo de doutrina, confluem, como
se v&, quatro grandes correntes: a que vem direc-
tamente da mecdnica cldssica, a saida da teoria on-

(1) Sobre éste assunto, verdadeira maratilha da his-
téria da ciéncia, vide A. de Mira Fernandes, « Evolugio
do conceito de Grupo». Imprensa da Universidade de
Coimbra, 1932.



dulatéria da luz, a da relatividade do movimento,
€ a das geometrja$ nao euclideanas.
Ela é, portanto, uma prodigiosa sintese, de uma

;ﬂlyrbb% e vastiddo que, h4 algumas dezenas de
| 70s, se ndo podia mesmo suspeitar.

*

" O exame déste quadro fornece ainda tteis mo-
tivos de reflexao de outra natureza.

Verifica-se facilmente que os periodos de grande
actividade cientifica coincidem com aqueles em que
domina a aspiracdo de liberdade e de plena reali-

. zag¥o do individuo. Tam certo € que em épocas
de opressdo e tirania, em que impera o sentimento
da humildade e da obediéncia, pode assistir-se ao
vegetar duma multiddo de servos ddceis, mas nunca
ao erguer daquelas superiores construgdes do pen-
samento criador e livre,
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