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PROGRAMMA

A

ARITHMETICA ELEMENTAR

Taboadas

I» LicRo.— Signacs algobricos —taboas de sommar — diminuir—
ipli i i nt. 108t ta romana.

Deflnicses
2‘1.1(;,\0 — Ari icR — i on grnndeza

CeEE S R et

mteno — fracedo — numero 1gixto ou fraccionario — nwmere
iiples i e
Numeracio i
3 wrgRo. so divid fallad
‘meragio escripta—quantos s30 o3 cOmo 86 formim—
systema docimal de um syst
algarismo insi

1
da formagio dos nnmems—dl‘f;l'etentes ordens de nmdndes—dh
versas cla¥ses—valores das diversas ordens—lei da numeragio
valor relativo ou local

—dous p na

de numeragso rmt;%a—ugm pnr’l se dewmpbr im numero em
TUmMero

R ots cifrne
Operacdes fundamentaes

42 1agT0.==Addici m fi idigdes on pi
ot (blarorogea pars soimndi-Tpeovacy -prova dos noves— prova
reat—exercicios ¢ problemas. 4

o por fi
xf‘ll;'qnﬁrlcgr rqymlns 3



g L1gRo. — Multiplicagio — o que tem por fim — multiplicando
e iiplicador — factares — productos paretacs —= prodicte
eral - multiplicar um numero por 10 ou_um muliiplo de
0ne razio decupla—absiracgdo do zeros em um ou REbOS 08
faclores—o_produlo deziva do multipliotado—o prodicto ssti
na razdo directa dos factores—o producio é o mesmo qualquer
que sejs_a ordem dos factores—ires casos na multiplicacgo dos
Bumeros inteixos : — 1. mumero simples—2?, um composto por
08 noves—

ambos
o m.l—mmmqs & problemas.
7 uigho, -Divisho—o que tom por fm—dividendos-— divisor—

Emsno——quumm na razio directs do dividendo @ inversa do di-
visor—resto maior que o divisor, er7o para MENOS=-NUMETo maior
que o dividendo parcial, erro para mais—suppressio de zeros
em um fermo — suppressdo de Zeros em ambos 08 termos—
auoclente na tasdo, divcta, do dividendo o inserse, do divisor—
quocients incompleto—quocient to—fracgilo_que com-
S O A e e B R
outro, OU um numero composto de dous algarismos por um
snmples, gusndo o quocients 6 simples—2o. i composto por

p noves—

prova eslexoricios & problemas,

x; R D e 1dad

8 tgio.
B e s S des:gusldade—ldenudmle

Axiomas relativos as igualdades e
desigualdades

94 15670, —Axioma — quatro axiomas relativos &s igualdades e
desigualdades.

Fracgées ordinarias

10% 1170, Fraceio ou quebrado—duas especics de fr fri
95 ag—sua ongam

Rk T S e Ry

12 tigho. —Rogra pura extrabir o3 inteiros de. uma (racedo
impropria—regra para reduzic um QUMEro mixto &
impropria—regra pars reduzir wm numere inleiro em férmn
de fracgiio—exarcicios.

12 ragio,—Altornglio das fracefes—3*, multiplicando 0 numera-

or—2¢, muitiplicando o denominador—3s, dividindo 9 nume-
xador—4s, dividindo o denominador—multiplicando ou dividindo:
amhos 03 termos pelo mesmo numero.
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das fi
11950.~Tres transformacdes de fmcqoes—l-  simplifieto das
u é tére:

roxas, 5 6,7 89,10, 11, 2 ¢ 1%
fo—numeros priinos eatre s — mult iplo
divicor communic—{racedio rreduotivelfons modos de ‘simpli-
ficar nma fracy pelos divisores primos—2%, pélo ma-
Emo covimum davlaor—regra para achar 6 maximo commum
visa:

14 Ligko. — Segunda transformagho : ~ reducgiio_de fracgdes a0 |
mesmo denominador — regra para reduzir duas frac 265 5
mesmo denominador—regra para_tres ou mais faccdes—caso
partionlar de reduccio do fraccOes @b mesmo denomimadore.
ires casos em ?ne ha necessidade de reduzir fraceGes a0 mesmo
denominador—fracgbes homogeneas.

258 116X0.— Terceira transformagio o l'mcqocs—reducmo de
fracedes ac mesmo numerador—regra para reduzir duas frac-
es 90 mesmo numerador—tegra para reduzir ires ou mais
racges &0 mesmo numerador—comparagio da grandeza das
freqges—12, pela grandess dos numoradores—?, pela grandern
dos denominador

numero primo sbso-
um numero—

Operacées

16P L1¢%0. —M‘l\‘hqao—duus £850S © —10 addlt;no de duas ou mais
odos_de sommar

Ty .os—damonsua«,ao curiosa da add\qno & sub-
tracgio do fracgdos—exerticios e probicmas. .

17¢ rigan. —Snb(u\cﬂo tres casos: —1Io, subirabic uma fraceio
Qo outra — 20, mma fracoiio de um inteiro—89, numeros mixtos

xcgm&—dous moﬂos @ subtrahir numeros fracciouarios—

exercicios ¢ problemas.

188 rxgio, tres casos: 19, de uma
fracgio pot outta—120, um inteiro por uma rmc;uo ou vice- «

nuDeros. de

cicios @ problemas.

19 L1cko.—Divisfo—tres casos :— 19, dividir nma fracgiio por outra

—2, uma_ fracgdd por um mmro ou Vice:versa—8°, nuMEros

202.—rigio.—Prova da addicﬁo de fracedes—da subtracgio de frac-
RS g0 de fr da divisio de s

exercicios @ problemas.
Frae@ﬁes decimaes

L3 ~sus or
nomos dos depois_da
Qecimal— ires modos do b

xeito an fraceilo dem.mal—mulhpl\w ala frncgi‘o dek
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10 'lOﬂ 1000, ete.. —dxvxdlr ama fracgito decimal por 10, 108,
1000, w—e).empl :
@0 dacimal om ordin: rm—ordmana om
il fnwcao pcnod\ca ou dizima periodice— periodo—pe-
riodica simples—"dous modos doreduzic m periodica com-
E’Das‘.u em frace niie
cgiio periodice s:mplcs a fraccio ordinaria reduzir fracefio pe-
ofica composta a fracelo ordinaria — reducgho do frac
decimaes a0 mcsmo demominador—exereicios.

Operacdes
Regm s addigio de fracctes decimaes—provas—

egra ara subtrnesdo de frasgfes dosimacs—provis—
exercicios e prol
23° 11g%0.—Rogra para wultiplicec 5 o

e e 2 lemss.
are divisao do fraegdes deciniaos—provas—

to Aas fi

Numeros complexos
B N i 1 e
. i icas—ds ci i lida nstro-
A 4 i ts peso—de
i brazllexrn—mglem—tmnw. ¢

Operacdes

Ligio.—Regra para SOMUIAr NumMeros complexos—provas.
% 11gko —Regra para subirair numeros compleXos—provas.
31a u;m = Mnluphcuuo—dqus ensos 1o, multiplicindo_com-
exo

0dos 5

1° a das parles ahquotqs—zo 0 da umdndc—so ] dan frac-
ges ordinarigs—do, modo. directo—regra para operar no 1° e

| 9 pagRo —Divisdo—dous casos:—19, o8 termos do sapecio diversa
B, 4 mesma cspesie —regra para operur 10 100 29 ¢

Systema metrico

S,
"~ dades principaes- s¢ formam
e submluhplos.




34* rigio—Do metro—defink

Zo—mot pal itiplos &
submultiplos do metro—abroviatara o metro, sens multiplos &
submuliplos—eserever um numera matrico decimal—ires modos
de lor um mumero metrico decimal--s0 do metro—do_ kilome-

o dacimetro—d 4

Thetros em sens multip duzir metros & submul-

1iplot 0 0 preco de nmn metro, achar o prego de um multiplo
on submultiple do metro.

350 11gR0.~Do metro_quadrado—quadrado—quadrado de wmnn-

motro quadrado—subdivisdo do moiro quadrado-—do de-

cimetro quadrado, ete.—multiplos & submultiplos do metro qua-

drado i do_metro quadrad multiplos @ sub-
wltipl for wetros quad s maltipk

il em se

rednzir metros quadrados a submultiplos--ier @ escrever um.
numero de metros quadrados—taboa de numeraciio—pars qne
serve o metro quadrado. seus multiplos 8 submultiplos—super-
ficie—regra para avalinr mma sggierﬂeia—dlvisﬁo das medidas de
superfisie em tres classes--medida_de superficie propriaments
ditas  medidas i did, agrarj; agGeg.

D

o o :
do are—porquo a0 8e vsam 0 multiplos ¢ submultiplos do are
abreviatura do are, hectare ¢ contiare—converter ares em hecta-
yes, & em centiarcs—reduzir metros quadrados a ares, o o
tares

7% 11gA0—Do_metro cubico—eubg—cubo de wm

cubico—subdivisdes do motrp eibico & de sons submultiploges
iplés o seus val i do_metro cubico &

de sens_submuliplos—regra para reduzir metros cubicos em:
submultiplos—regra par converter submultiglos do metro en-
bito em Métros cubicos—relasdes do metro cubieo. com 03 Sous
submultiplos—ler nm numero de matros cubicos—tabos de -
meragio—escrever wn numero qualquer do metros enbicos—
Tmetro cubico em palnog cubicos—medidnde solidez—volume d6.
WM corpo—regra para sé medir o volume de nm eorpo—nsos do
metro cubico ¢ de seus submultipios—metro cubieo om litroses
metro ¢hbico em kilogrammas.

9= vigko.—Do definjgio—maltiplo o i
—abreviatura do stere, docastere @ decistere—escravar © lor nm
numero de stare—relagdo do stere sen multiplo & submultiplo,
com o melro cubico ¢ seus submultiplos—converter steres em
decasteros o decisteres. ¢

99 11¢50.—Do Litro—definigio uso _do litro di o forma do
litro para seccos—dimensdes @ forma do litro para liquidos—.
muitiplos & submultiplos do liro—abreviatura do litrd, Seus
multiplos e submultiplos—escrever @ ler um numero do litros—
gonverter litros gm Seus multiplos o submultiplos—relaoes do

litro com o metro eubico, & vice-verss—reduzir litros e sens mul-

£iplos ou submultiplos & inetros eubicgs.
40* x1630.—Do gn defini do g

< 15 ol
X3 ipl
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nelma © quintal memcos—abreviatum do gramma, seus multi-

e ler @ escrover um Cnumoro. qualquer 48 grammi
oconverter grammas emi seus mulliplos @ submultxplos—re]n-
gio do grimma, seus multiplos o submultiplos com o me-
tro cubico e scus submuliiplos — gonverter gramumas, seus
multiplos ¢ submultiplos em metros cubicos e Seus submul-
tiplos—relagio do gramms @ seus multiplos com o litro, Seus
multiplos 6 seus submultiplos — converter grammas e sens

multiplos em litros, multiglos & submultiplos do litro.
. 418 Ligko,—Do franco.—Definigio—nomenclatura usada Lesa
tiplos o aubmuluplos de franco—subdivisio do fran

4 1170~ G de red exercicios e

Operad;des

agko.—] especies de por
dxﬂerenqa—mno por quomenm—qusuo termos de uma, pro=

44,1 xigRo.-

X TR
gra para ina: um {ermo lncagmm

pr
de um:

o sl\blralr a mesma guamldnde a ambos 08: nnbecedenws ow
8 ambog diffe-

45% x1gRo.—Proporgio porgocleme—ympﬂﬂrladﬂ fundamental—
sociprom—muloplicst ou el mesma quantidade ambos
gra, para de-

forminar um termo mcogmto

Regra de tres

462 11¢Ro.—Defi do tres simplos—di i
teruios pnncl[mes—tmmos relativos — regra parn AtmAr wna
proporgio directa—regra pars Avmar umg propor¢do inverse.

Regra de tres composta

47 Ligko.—Defini¢io —analyse 1o methodo da unidade — me-
thodo da unidade por uma 6 [racgGo~-methodo da unidade
por duns fracgdes.
*  mRegra de juros
460 ugm.-u)sﬁniqao—mn—upml fixo 10—, o capital—i, &
—%, tempo—j uatro formulas —regras para
determma.r nm destes Lctmou sendo conhecidés o0s ouiros fres.

lkegra ,de desconto
49 z1gR0. — D¢ to—deflnigiio — valor inal—d especies




de deseonto—desconto por féra—achar o desconto por fora
da uma Totra de qualquer importancia—achar o valor actusl
do uma leira — formula do desconto por fors — formula do
valor actnal Do _desconto por fora—desconto por dentro—sua
formula—somparagio do desconto por dentro com © doseonto.
por fora.

Regra de companhia

80¢ z1gRo.—Definigo—o ganho ou perda ¢ propercivnal 43 entra-
das_guando o tempe § 1zual—proporeional 20 tempo g0 a8 en-
4radas sio iguacs—proporeional a0 producto das entradss pelos
16mpos 5o as entradas @ os tempos siio diversos—dividir win nu-
mero et partcs proporcionaes—regras—formnlas.
Regra de liga

51* L10K0.—Dous casos—rogras—ezomplos,

SIGNAES

Que quer dizer mais, e exprime addigdo.

I+

tracgiio.

> Que quer dizer multiplicado pbr, © exXpri-

me multiplicacdio.
. : Que quer dizer dividido por, e exprime
divisdo.
= Que quer dizer igual a, 6 exprime igual=
dade.

sou. Que quer dizer estd para.

:: ou : Que quer dizer assim como, & exprime
igual a.

% Que quer dizer por cento.

Que quer dizer menor do gue |  ignaldade.

Que quer dizer’menos, e exprime sub-

< Que quer dizer maior do que | o exprime des-
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TABOADAS

11 20 R e R PO T
11 12 1314 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 20 20 30
31 323334 35 396 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 Bb 56 57 56 59 60
61 62 63 64 6 66 67 68 63 70
71 7273 74 75 76 77 879 80
81 82 83 84 65 86 87 8 89 90
91 92 93 94 9 96 97 98 99 100

Dos que vio

De 10 at6 19 vai
De 20 a6 29 vido
Da 30 até 39  vyao
De 40 até 49  vao
De 50 até 59 vio
De 80 até 69  vio
De 70  até 79  vio
De 80 até 89 vio
De 90 até 99  vio
De 100 ats 108 viio 10

Do 110 até 119 vio 1l,ete.

O 00 =1 O U G A=
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I

v

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 ‘1
1 i
1 1
1 1
1 1
1 1
L 1
i 1
1 1
1 1
1 i
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1ty iE
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Sommar de 2 em 2 até 100

;A.g’.l

24 2=4 36 +2= 38 70+ 2 =712
4 2 8 38 2 4 72 2 74
6 2 8 40 2 42 74 2 76
8 2 10 42 2 44 76 2 8
R 12 4 2 46 . 2 8
12 2 14 46 2 48 80 2 82
14 2 16 48 2 50 82 2 84
1 2 18 50 2 52 84 2 86
18 2 2 52 2 54 86 2 88
20 2 22 54 2 56 88 2 90
22 2 24 56 2 58 90 2 92
24 2 2 58 2 60 92 2 . 94
26 9 el 60 2 62 94 2 96
28 2 30 62 2 64 96 2 98
30 2 8 64 2 66 98 2 100
32 2 34 66 2 68
34 2 38 8 2 70
Sommar de 3 em 3 até 102

+3=28 36 3= 39 89 +3="12
9 3 3 42 ” 5
12 42 3 45 % 8

3

3

3

3

3

3

3

3




Sommar de £ em 4

4 + 4—= 8|36 + 4= 40|68 + 4
' 8 4 12| 40 4 44 | 72 4
1 12 4 16| 44 4 48 | 76 4
16 4 20|48 4 52 | 80 4
20 4 24152 4 56 | 84 4
24 4 28 4 60 | 88 4
28 4 32| 60 4 64 | 92 4
32 4 36| 64 4 68 | 96 4

5+5= 10[{40 + 5= 45|75 + §
10 5 15145 % 50180 5
15 5 20150° 5 55| 85 5
20 5 25| 55 5 60| 90 5
25 5 80 | 60 5 651’95 5
30 5 35 | 65 5 70

35 5 40{70 5 75

= 12|42 ¢ 48
54

(=
6
[
6
]
6



Sommar

Do 7 em 7 até 105 | Do 8 em 8 até 104 [ De 0 em 9 ath 108

7 +7= 14/8+8= 16 9 +9= 18
gy 7 2116 8 24 18 9 27
oL 7 2824 8 321 9 36
28 7 3532 8 40 36 9 45

35 7 42040 8 48 46 9 54
4z 7 qy/4s 8 56 54 9 63

49 7 5656 8 o4 63 9 Tz

56 7 6361 8 72 9 81

63 7 7072 8 8 81 9 90

0 7 7780 8 88 90 9 99

91 7 84/88 8 96 99 9 108

84 7 91l96 8 104

9 7 98,

98| 7T 105

Sommar

10 em 10 at43100(De 11 sm 11 até 110(De 100 em 100 b 1000

11 + 11 = 22(100 + 100 — 200
022 11 3320 0 300

00
100
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. Numerac¢io romana

NS. ROMANOS ARADICOS  NS. ROMANOS.
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Yalores em réis

VINTENS

TUm vintem..

Vinte ¢ sete vintens

inte ¢ oito vintens .
Vinte e nove vintens.
rinta vinlens. ...

‘THata ¢ Guatro vinton
rinta 6 cines vintens.

tinta & nove vinteus.
uarenta vintens,
uarentd € WM vintens. .
uarenta o dous vintens.
uarents, 6 tros vintens..
8uuarenwe quatro vintens
arenta ¢ eingo vintens
Quarents e scis vintens..
Quarenta e sete vintens..
Quarenta ¢ oito vintens. ..

Réls| Onargnta e nove vintens..
90| Cincoenta vintens........
4

TOSTOES

toes

Quarentz tostoes.
520/ Cincoenta 10815os.
540f Sessenta tostdes.
950f Setenta tostoes
30| Oifenta tostoes.
600| Noventa tostes.
g?g Ceom tostes ..
b CRUZADOS
680|Um eruzado.
740 Dous cruzados.
5

g
E

szesze: Bz

EBienaserne:
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DEFINIGOES

Arithmetica é a sciencia que ensina a effe-
- ctuar sobre os numerds tudas as operages possiveis.
‘ Quantidade ou grandeza é tudo o que
é capaz de augmento ou diminuigaio, con0: 0 teao,
0 peso, etc.
- A quantidade divid em ? e

Quantidade continua é aquella que re-
presenta um todo seguido sem imtercupcio, como:
0 comprimento deuma rua, a superficie de wma
praga, wina linha, ee.

o e A e

d, o

Q é aquella que
representa um todo separado em partes distinctas,
como : uma collecedo de Uvros, wm grupo de meni-
n9s. que concebemos cada wm de per si.

Unidade ¢ uma grandeza que serve de termo
de comparagio 4s grandezas da mesma especie.
Ex.: em 5 casas a unidadt é uma casq; em 9 me-
Rings, @ unidade é wm menino.

A unidade & arbitraria nas quantidades'tontinuas,
© determinada nas descontinuas.

N o éo ttado da comparaciio de qual-
quer grandeza com a sua unidade.

Na compargefio das grondezas com a upidade podem dar-se
tros gasos :

1.9 A unidade contem-se exactamente na grandeza um certo
mimero de vezes, ¢ resulta um numero inieiro.

2.2 A unidade péde contersc na grandeza um certo LMMENO
de vozes o ficar ninda um resto, 6 temSe Wm numero inteiro
Mais uma fracgio.

3.9 Pédo acomtecer que & unidade sejs maiordo gue a grandeza, ¥
© neste ¢aso nao se po conter nella nem uma so vez, ¢ produ-
Zith uma fracgdo.

Numero inteiro éoquese compie de uni-
dades, como: 1, 3, 8, 27, etc.

¥racedo ¢ qualquer parte da unidade, como
5 s
dous tercos (—) sete decimos (;) ate.
; 3/ 10/,




2455 ey =

Numero mixto ou fraecionario é oqua
consta de inteiro ¢ fraccao, como: ires dous quinlos

( 3 %) dezesete wm meio ( 1’712- ) ete.

> s

Numero simples ou digito é o que se
representa com um sd algarismo. Laes $do 05 nove
primeiros numeros : 1, 2, 3, ate... 9.

Numero eomposto §&o que se represents
com dous ou mais algarismos, como: 19, 11, 12, ete.

Numero par é 0 qne se pode dividir por dous,
como: 2, 4, 6, 8, ete.

Numero impar é 0 que se no pode dividir
por dous, coma: 1, 3. 5, 7, ete.

Numero conereto é o que sersfers 2 uma
determinada unidade, como. 3 livros, 5 canetas.

Numero abstracto 80 que se ndo refere a
uma determinada unidade, como: 4, 2 vezes 7, ete.

O numero divide-se em classes, e estas em ordens.

Ordem ou easa é o lugar occupado pelo alga-

rismo.
Classe & a reunido de tres ordens de unidades.
NUMERAGAO
N >0 éaarte de iar o escrever

todos o3 numeros com um systema limitado de pala-
vras e de algarismos.

A numeracgo divide-se em fallada e eseripta.

Numeracio fallada & a arte de represen—
tar 0s numeros com palavras.

Numeracio eseripta é a arte de repre~
sentar os numeros com algarismos

Os numeros s#o infinitos, e formam-se do seu ante—
cedente mais vma unidade. Desie miods : ajunta-se
wma unidade @ oulra, e tem-se 6 numero 2; a este
ajunia-se outra unidade e tem-se o numero 3, ele.
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Todos os numeros representam-se com dez cara-
cteres on signaes chamados algarismos.

A este modo geral de representar os numeros
déese 0 nome de systema decimal: que tem por base
dez algarismos. £
l _ Os algarismos sgo dez: nove significativos, e um
~ insignificativo.

\ Os significativos tem valor proprio e sio:

1 2 3 4 5 6.7 [l =8, 9
~ um, dous, ires, quatro, cineo, seis, sete, oito, nove.

Insignificativo é o zero ou cifra (0) que ndo fem
valor proprio. Preenche, porém, dous #£nsg: 1°
assignala as casas onde niio ha unidades dessa ordem ;
2° d4 aos outros algarismos o seu valor relativo.

As leis de convengdio que regem o systema da
numeragio decimal sio duas.

1.: Lei da fi fio dos nu 2 [
Dez unidades de cada ordem formem™wma uni-
dade de ordem superior.

As unidades das diversas ordens sdo, por ¢on-
vengdo, Tepresentadas com os mesmos algarismos
om ordem crescente da direita para a esquerda.

Ha muMas ordens de unidades.

1.»— 4s idades stmples corr
. nove primeiros numeros.
2.'—As dezenas formadas de dez uniflades.

3.:—As centenas formadas de dez degenas,
D cada tres ordens de unidades se compde uma classe.
1.» —Classe das unidudes formada das .ordeng
das unidades, dezenas e centenas de unidades.
2.%—Classe dos milhares formada das ordens
das unidades, dezenas e centenas de milhares.
3 3.:—Classe dos milhdes formada das ordens das
- unidades, dezenas e centenas de milhdes.
k)
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WValores das diversas ordeus

Unidade vale........
Dezena vale. . i

1 (um).
1(()) unidades.

Centena vale. 10 »
Milhar vale. s 1,000 »
Dezena de milhar vale. 10,000 »
Centena demilharvale. 100,000 »
Mlhdo ou conto vale. . 1,000,000 »
Desena demilhéio vale. 10,000,000 »
Centena demilh@ovale. 100,000,000 »
Billido vale.......... 1,000,000,000 »

2.+ Lei da numeracio escripta: Todo
0 algarismo escripto & esquerda de outro vale dez
vezes mais do que esse ouiro, e vice-versa.

Os algarismos significatives tem dous valores:
um ahsoluto e outro relativo ox local,

Valor absoluto é o que o algarismo tem
pela sua forma. Como 3 que represenie a rewunido
de ires wnidades e wale tres: 7 que representa a
reunido de sete unidades e vale sete.

Valor relativo ou local éo que o alga-
rismo adquire pelo lugar que occupa. Ex. : 2 na
ordenm das unidades vale dous, na ordem das dezenas
vale vinte, na ordem das centenas vale dusentos, ote.

Ha dous problemas na numeraciio . 1.° Escrever
wm numero; 2.° Lel-0.

Escrever um uumero

Regra.—Collocam-se da esquerda para a diveita
0s algarismos que representam as diversas ordens de
unidades de que se compde o mumero, pondo zeros nas
casas que faliarem.



Assim o numero sefenta e wm quatrillides dez
trillides irezentos ¢ quarenta ¢ cinco billides seiscen-
los e setenia milhdes sele cénlos e quinze mil seis
centos e win, escrever-se-&:

:

TAnoA BE NUMERAGAO

g S L
S eSS RO R L
4 &2 5 2 3 3
B 5 2 | £l 2
feliie? = SR it
S B2 8 S
s % 7.8 828 8.8 538 832
£ 5 538 857 §33% 3% B3:
7 1,010, 345, 670, 715, 601,
:

[ 5 4 o o0 1a
classe elpsse classe classe elasse pclasse
"
EXEMPLOS PARA PRATICAR

Escrever em algarismos os numeros segnintes :
1. Setenla e nove. "

2. Nove centos e deseseis.

8. Quarenta mil seis centos e oitenta.

4. Seiscentos e quatro mil quinhentos ¢ tres.
5. Tresentos mil e novecentos réis.

8. Cinco contos dez mile vinte réis.

- Lér um numero

Regra.—Divide-se o numero em classesde tres
algarismos da direita para a esquerda, podendo a
ultima classe comstar de um, dous, ou tres algaris-
‘mos, e 16-s6 da esquerda para a direita, dandoa cada
classe a demominagio respectiva. |




Da quarte classe em diante ha differenca notavel no modo
deloitura, entre 0 systema francez @ 0 de slguns outros paizes
da Turope. N'aquelle ddo-se & classes do tres algatismos, a partic
da_direita, 05 nomes symetricos de wnidades, iilkares, milhoss,
billioes, trilliges etg. Néstos, divide-so 0 uinero em classes de
agis ordens de unidades, dando-se 20s Lres primeiros algarismos

direita do eads classe sextupls, 05 nomos de wnidades, milhdes,
billiges, trillices, efe., ¢ a0s ltimos tres algarismos do cada olasse
0 noma constante de_milkares. E. milliares do wnidades, i~
¥ milhes, milhares illides, amilhares de trilliaes, ott. .
como na tabells junta.
Este modo, porém, ainda seguido nu Italia, Inglaterca ¢ Alle-
manha, tende a caif em desuso. Todavia, dizemos hoje tantos
t contos, em vez detuntos dilliges de contos.

TABOA DE NUMERAQAO ANTIGA

R0

@ centenas de milbar de bil

W dezenag de milhar de billiflo
unidades de billido

< milhares de milil:

Ot milhares de billido

= centenas de billido
© dezenas de billifio
<© gentenss de milhar de milhdo
~& dezenas do milbar de milhdo
o centenas de milkiio

£l
e
=
2
£
8
g
~
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~3 inilharcs
< centenas
© dezenas

o> unidades

»

| 9 unidades de milhdo
|~ contenag de wilhar
> dezenas de milbar

Quando o numero exprime dinheiro ew réis cos~
tuma-se separar as unidades dos milhares por um
cifrio ($f, os milhares dos milhdes por dous pantos (:},
@ os milhares de milhdes por uma virgula, substi-
- tuindo-se meste caso a palavra milhdes por confos.
Assim o numero 4000000, se dirs, tratando de réis, 4
contos deréis, e 4 milhoes de kilos, deleguas, delitros,
etc., se ataes especies se reforir o numero proposto.

O cifrio serve tambem de abreviatura aos tres
ultimos zeros de um numero expresso em réis.
Ex. : 50$=>50$000.




EXERCICIO PRATICO

Lér, 05 numeros seguintes :

1. 536 4. 380101 7. 910108014
2 100140 5. 11200 8.
! 8. 9017 6. ]5510010 9. 1017641003

e D, um 0 em suas

: differentes ordens de umidades -

r l‘egra.'L Divide-se o numero dado destacando-sa
as unidades, desenas, cenfenas, milhares, ofc.,
que elle se compde.

e
Ex.: 31743—300001000 4700 +-40+3
Operacs: d t

ADDIGAO

Definicio.—Addicionar 0w sommaor & reunir
dous ow mas numeros da mesma especie em um sé
que segja igual a todos junios.

A aldiglio tem por fim, dados dousou mais nu-
meros, formar com elles um todo

Os numeras que se addicionam dldiy
ou parcellas; e o resultado somma ou tolal.

Regra.—Escrovem-se as parcellas umas debaixo
das ouh‘as, de modo que as unidades de uma mesma
ordem se correspondam em columnas verticaes ; subli~
nha-se para separarem-sc as parcellas da somma, @
sommio-se todas as parcellas em columnas verticaes,
comecando da direita para a esquerda, ajuntando-se 4
columna seguinte as reservas da precedents, se hgg,
ver.
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16 2 somma (prova real)
; ‘ L1492 o
Addigoes +1500 °
ot pureeiias Zxapuyeli il T A ductss
1822
7162 1»somma+
EXEMPLOS PARA PRATICAR
o 3. L & 8.
3 RN Y S Pt UPP 3485120
802 8L 2848 8107 689
124 200 1789 95732 59015390
110 162 4004 85615 876400
222 120 1822 989 7:74848686
989 A 11418
7. Sommar 340781} 91418-+74387- 83=Somma 167018.

8. A Europa tem 168 milhoes de habitantes,  Asia 530 milhes,
a Africa 92 milboes, & A merica 150 milbBes e & Oceania 10 mithGes.
Qual ¢ a populacao de to da aterra ¥ om.
8 Fol am 1500 o desco brmento do Brasil,e 322 annos depos oo
elle a sua indepoadencia. Qual a époce ds independencia do Brazil?

Erovas.—Prova é um meio de verificar o resul-
tado da operacio.

Ha muitas provas; mas as mais commuus s30 as
chamadas real e dos noves.

Prova dos noves.— Tiram-se 0s 1oves &
parcellas e depois 4 somma, se as sobras forem iguaes
suppde-se a conta certa.

Prova real. — Sublinha-se o total achados
-somma~se de novo a conta de baixo para cima, esea
segunda somma f6r igual a primeira esta certa aconta.

Ourra PrROVA.—Tambem se poder4 verificar, som-
mando de novo a conta da esquerda para a direita.

*# Para 0s meninos acharem a somma por &i mesmos.
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SUBTRACGAO

Definicao. — Sublrair ¢ achar o resto, ex-
cesso ou differenga, enlre dous numeros da mesma
especie. ]

A subtraccdo tem por fim, dada a somma de dous
numerps e um delles achar o outro.

O numero maior chama-se minuendo, 0 menor
subtraendo, ¢ o que resuita da operagdo, resto. ez
cesso ou differenga.

Regra.—Escreve-so 0 minuendo e em baixo o
subtraendo, de modo que as unidados figuem em baixo
de unidades, dezenas em baixo de dezenas, ete. ; feito
isto sublinha-se, e subtrae-se da direifa para a es-
querda cada algarismo do subtraendo do seu correspon-
dente no minnendo.

Quando o algarismo do subtragndo fér maior do que
0 seu corresponﬁente 1o minnendo, toma-se uma uni-~
dade ao algarismo immediato no minuendo. decompse-
so essa unidade em unidades da ordem te que se trata,
ajuntam-se 4s existentes e pratica-se a subtracgio,
considerando-se depois o algarismo 4 esquerda como
Aiminuido dessa unidade.

So esse algarismo fdr zero e a este seguirem-so mais
sevos, considera-se o primeiro zero valendd de deze
todos os mais de nove. "

% Prova dos noves.
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EXEMPLOS PARA PRATICAR

2. 3. 4. 5. 6.
laranjas  arrobas  litres  kilometros réis
Tem 957 789 8108 bB71048 9:5873040
Tira 526 658 982 9388  6:808§130
Restdo 431 7171
7 B850 Restiio 4579 [ 9. Tirando 9487 de 4898%) Ficlio
8. Quem de S0 tira.891. Ficdo 1'10. A differenca entred58 68701 6 8245

11. Quantos annos decorrerio entre as duas revolugdes fran-
cezas, # de 1759 e a de 1830 2

2. Qual 6 o nureero que junto a 7841 44 78738687

Prova dos noves.— Tiram-se os noves ao
minuendo e depois ao subtraende juntamente com o
Testo, se as sobras forem iguaes suppde-se certa a conta.

Prova real —Somma-se o subtraendo com o
Testo @ o resultado deve ser um numero igual ao mi-
Bmuendo.

MULTIPLIGAGAO

Definicio.— Mulliplicar é repetir wm nu-
mero tanlas veses quantas s@o as wunidades de outro
numero dado.

A multiplicagdo tem por fim, dados dous nume-
ros formar com elles um producto. .

O numero gue se multiplica chama-se multiplican—
do ; o pelo qual se multiplica, multiplicador; e ambos
tomam o nome de factores do produéto.

Ao resnltado de cada algarismo do multiplicador
pelo multiplicando d4-se ¢ nome de produwcto parcial ;
e & somma dos productos parciaes, producto geral.

Em qualquer multiplicagio ha tantos productos par~
ciaes quantos 530 os algarismos significativos do mul-
tiplicador.

. O produeto deriva-se do multiplicando.
O producto estd na razdo directa dos factores, isto




S

&, cvesce ou diminue, crescendo ou diminuinde qual~
quer dos factores. ¥

O producto ndo se altera qualquer que seja a ordem
em que se multipliquem os factores.

Maultiplica~se um numero por 10, ajuntando-lhe &
direita um zero, por 100 dous zeros, por 1000 tres, etc.

Se um, ou ambos os fagtores acabam em zeros, faz-se
abstracc@o delles, accreseontando depois no producto
geral tantos zeros quantos forem os abstraidos em um,
ou ambos og factores.

Tres casos :

1.° Ambos os factores numeros simples.

2.° Um factor simples e outro eomposto.

3.c Ambos compostos.

O primeiro caso resolve-so pela taboada de multi-
plicar.

Segundo caso : -

Regra.—Escreve-se 0 nymero menor em baixo
do maior ; sublinha-se para separar os factores do
producto, e multiplica-se o numero simples do mul-
tiplicador por cada algarismo do multiplicando, da
direita para a esquerda, levando as resarvas de cada
producto a ajunfar & ordem seguinte.

Ex. :
Multiplicando . 1453
g 7 411
mtpicatory s ——} Prova dos noves.
Produeto .....oee 10171 711

EXEMPLOS PARA PRATIOAR
2 8

g 5
Multiplica 402 6074 59109 674500
" 3 2 ] 5



6. Multiplicar 3710795 por 4. Producto 14813180,
9. Quanios kilometros percorvers em 6 horas um trem da ferro,
que anda 63 kilometros por hora ?

8 Gustando um lilro s fel}ao 160 réis, qual o prego do 58 litvos 7

Terceiro caso :

Begra.—Dispoe-se os factores como no segundo
caso, @ multiplica-se cada algatismo do multiplicador
por todo o multiplicando ; sommam-se os productos
pareiaes e tem-se o producto geral.

Ex. :
Multipticando. ..... 1453 4|2 (
M Multiplicador....... X BRI ‘Prov: dos noves
52
10 8718
Productos parciaes{2e 4 35 9
» 7265
. Producto geral.... 778808
2 8 4
Multiphicas 58 19415 7542
A 830 74(00
i 30168
i sioe
24306 538108000

5. Multiplicar 48307 por 40t

891

8, A circumferencia da terrn tem 360 gréos : o grao tem 20 leguas

~ * marilimas. Quantas logues maritimes tem & circumferencia da
f terra 7

Prova dos noves.— Tiram-se 0s noves ao
multiplicando e depois ao multiplicador, multiplicam-se
os dous resultados um pelo outro, e se as sobras que
dahi vierem forem iguaes 4s do producto geral depois
de se lhe extrairem os noyes, suppde-se a conta certa.

Prova real—Inverte-se a ordem dos factores e
multiplicam-se de novo ; se o producto geral for igual
a0 primeiro achado esta certa a conta.

L i LS8 el




Sus prova reat

Outra prova.—Divide-se o producto por um
dos factores e deve vir no quociente o outro factor.

DIVISAO

Definiciio. — Dividir 0w reparigr € achar
Quanias veges um Muwmero conitm outro.

‘ A divisdo fem por fim, dado o producto de -dous
factores e um delles, achar o outro factor.

O numero que se divide chama-se dividendo; o
pelo quak se divide, divisor; o que mostra as veies
que o%ividem‘lo se contem no divisor, guociente; © o
que fiea por dividir, resto da divisdo.

O dividendo e o divisor chamam-so fermos da di-
isdo.

O quociente est4 na razio directa do dividendo e in-
versa do divisor, isto é: quanto maior dividendo maior
quocienté, ¢ quanto maior divisor menor quociente.

Aos diversos dividendos que se formam dos restos e
dos algarismos que se baixam, di-seo nome de divi-
dendos parciaes.

Ha resto na divisao sempre que o dividendo ngo fér
- multiple do divisor.
~ O resto da divis#o nunca pode ser maior gue Qa divi

o
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sor; e quando o sgja, o algarismo tomado para quoci- |
. ente é menor do que deveria ser.

Se, da multiplicacdio do algarismo tomado para quo-
ciente, dpelo divisor, resultar um numero maior que 0
dividende parcial, 0 algarismo escripto no quociente &
maior do que deveria ser.

Divide-se um numero por 10, separando com uma
virgula um algarismo & direita ; por 100, dous; por
1000, tres, etc.

A suppressio de igual numero dé zeres em ambos os
termos da divisio, n#o altera o quociente.

: 7 1ol

q é ou

Quociente compl:to & o que resulta de uma divisio
exacta.

Quociente incompleto, ou parte inteira do quoci-
ente, & o que procede de uma divisdo em que sobrou
algum resto.

Tres casos :

1.° Um numero simples por outro, ou um numero
composto de dous algarismos por um simples quando o
quociente & simples

2.2 Um composto por um simples.

3.° Ambos compostos.

O primeiro caso resolve-se pela taboada de dividir..

2.°83.°cas0:

Regra.—Colloca-se o divicor 4 direita do divi-
dendo separados por uma chave de divisio. Tomam-se
tantos algarismos 4 esquerda do dividendo, quantos
forem precisos para conter o divisor a0 menos uma vez;
busca-se 0 numero de vezes que elle ahise contém, e

no quoci algari: que representa esse

numero; multi;lica-se esse algarismo achado para o
guociente por todo o divisor, subtrae-se o producto do
ividendo, e continua-se a divisio. Quando porém, o
resto com o algarismo que se ajuntar ndo contiver o




ivisor, escreve-se zero mo quociente, baixa-sejo al-
garismo seguinte, e continua-se a operagho.
Exemplo do segundo caso:

Dividendo. 40184 | 8 givisor®
Dividendos } 00 13| sxorae SIS (A EE
~ parciaes. 24 | 5023 guociente
P ... ol X8 e
40184
8| 8} .
i | 3 Prova dos noves
EXEMPLOS PARA PRATICAR
2. 3. 4. 5. Y
657 1s7osls  9sg0dlo 7408708
015 9% 054 10600
1 8000 y
Qmmentc Resto
2

. Dividir 74105 gor 3.
% Dividir 34567109 por2 ewomo
B0 wano tam 355 diss. Tendo B quantas
lemnrms tem um &nu:
%, Qual o numero que multiplicado por 2 d4 o producto 10894 ? 1
0, Jofio corprou § metros de seda por 544840 pergunta-se gual
A S i

Exemplo do terceiro easo:
Dividendo.......... 134560[0 | 79[0 Dmsur

Dividendos parciaes { 000260 1103 5 Quoewnu

 Resto da divisdo. ...

% X 19
15327
11921
134537
+ 230
1345600

}

1993 V4020




EXEMPLOS PARA PRATICAR
2. 3. 4.
60401 o4 ge876a[52 9510487 lszs

Quocienm
Dmdn‘ 1076°9 por 907,
Di: 54602(0 por 0(0 & soao ooo
Di du- 10000300 por 5285 6 809140144.0 po)
8. Uma mullier comprou um vesudo com 23 metros por 764500,
Quanto uston cada meiro da
9 grios de lutitude i ‘polo e eguador, @ sendo osta di
tancia ignal 3 10,000,000 e pnotros, quantas motros tom um grio?

10. A tuz do g0l gnsm para chegar 4 terra 8 minutos ¢ 18 segun-
dos, sendo & distancia percorridi pels tuz de 34,800,000 leghas,
quantas leguas percorss alnz em um segundo’

Prova dos noves.— Tiram-se o0s noves ao’
divisor e a0 quociente, multiplicam-se os dous resul-
tados, ajunta-se-lhes o resto da divisiio, se houver,
extraom-se os noves desse numero, degms tirfo-se os
noves ao dividendo, ¢ os dous resultados devem ser
iguaes.

Prova real.—Multiplica-se o quocients pelo
divisor ou vice-versa, ajunta-se o resto da divisdo, se
houver, o resultado deve ser um numero igual ao
dividendo.

Observaciio.— Completase o quociente da
uma divisdo, com uma fracclio, que tem para numera-
dor o resto da divisfio, ¢ para denominador o numero
que servio de divisor, como no exemplo de 3° caso.

IGUALDADES E DESIGUALDADES

Chapa-se igualdade a duas quantidades do mesmo,
valor saparadas pelo signal igual.

Ex.: 54+ 3=8

R T LR T 37
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4 Desigualdade &a expressio de duas guantidades,
 representando valores diversos e separadas pelo signal
desigualdade.

Ex.: 12<17o0u28> 745

A quantidade que fica 4 esquerda do signal igual on
desigualdade, chama-se primeiro membro;e & que
' fica 4 direita, segundo membro.
~ Aspartes em que se divide cada membro, chamara-se
- lermos.

Na divis#o fle um membro 6 se consideram fermos
as guantidades soparadas pelos signges — mais ou
menos. ¥

10 Membro P I\;ambro
e Termo Termo Termo Tewmo
. Exs: 769 = 700 + Eg + 9
8 i

6 >< 4
12+ 4= 24 + 8
Quando os dous membros da igualdade tem a mesma

rma, ch a essa 18
. Bas 8= 8
7+ 3 7T+ 3
4—1 4—1
3x<5b 3 <9
20 5 4=20 +14

I.ir‘Axiomas relativos #és igualdades e

Py desigualdades

1.>—Ajuntando a ambos os membros de uma igual-
dage © mesmo numero, as sommas ainda formam igual-



e

i Tgualdado i
Ajuntando 6 a ambos 08 mewbros, vem : 86 — 816
; —— =
on efsetusndo a somms : TR

2. Subtraindo de ambos os membros de uma igual-
dade o mesmo numero, os restos ainda formam igual-
dade. j
:
é

Ex. : Tgualdade 9—9
Tirando 4 de ambos os membros, vem: 9 — 4 = 9 — 4
228 It e
ou effectuando a Fubtracgdo 5 = 5 |

3.° Multiplicando todos os termos de uma igualdade
pelo mesmo numero, os productos ainda formam igual-
dade.

Ex. : Tgualdade @G — 4 -9
Multip. por 5 10dos 08 termos, vem:  0><B—4><5|-2<5
v | s
. 30 = 20 + 10
won 30 = a0
Ex. : Tgualdade 124 4—16
Digidido por 2todos os termos, vem: 12+ 2+432=16 22
¥ et —— S———
G 6 + 2= 8
e
G2 8 =t

4.°—Dividindo todos os termos de uma igualdade
pelo mesmo numero, 03 quocientes ainda formam
igualdade. ‘

Applicando 0s mesmos axiomas 4s desigualdades,
estas ainda subsistem. |



FRACCOES

Fracedo ou quebrado é toda aguantidade menor
que a unidade.
Ha duas especies de fracges: ordinarias e decimaes.

‘ FRACCOES ORDINARIAS

As fracgdes ordinarias se originam da divisao da
unidade em um numero qualquer da partes iguaes.

Fracedo ordinaria & a que Tepresenta partes
iguaes da unidade em uma tazdo qualquer.

A fracgfio ordinaria representa-se com dous nume-
Tos separados por um trago horisontal. o

2 numerador
Ex.: —
3 denominador

O numero de cima chama-se numerador, o de baixo
denominador; e ambos, lermos da fracelo.

O denominador mostra o nome e 0 numero de par-
tes iguaes em que a unidade estd dividida.

O numerader numera as partes da unidade que a
fraccio representa.

Os termos de uma fracgdo representam tambem 08
termos de uma divisio nio effectuada, em que o nume-
rador 4 o dividendo e o denominador o divisor.

A fracefio & propria ou impropria.

Fracedo propria & a que tem ¢ numerador menor
que o denominador.

5
— ete.
7



S

Fracgdo impropra ou apparente 2 que tem o
numerador lgual ou maior que o denominador, ‘
s 4 12

Ex.: —, —, — ete.
3 7 3 5

Escrever uma fraccio

Megra.—Passa-se um traco, escreve-so em cima
o numerador e por baixo o denominador. *

Escrever em algarismos os exemplos seguintes: :

i 1 5. Nove onze 4vos. '
1. Um meio . 3
2 6. Quarenta o sete moios. .
2 :
2. Dois targos . . ). 5= 7. Quinzo nonos. J
8. Quinhentos & un decimos.
5 :
8. Cinco setimos . 7 9. Sessenta e 0ito cento e cinco
4v0s.
1. Oito decimos. .% 10. Duzontos o vinta noveseis- '

Ler uma fracgéo
Tres modos:
Regra geral.—Lé -s€ 0 numerador e em so-
guida o d da
fraccionaria de meios, tercos, quartos, quintos, sextos,
selimos, oitavos, nonos, decimos, e de |1 em diante
diz-se avos ; quando porém o denominador ¢ 100,
1060, etc., 16-se centesimo, millesimo, stc.

1° aopo 2° mopo 3 MoDO
9 dous 2 dous 2 duss
= ; — divididos ; — vezes .

3 tergos - I 3 um tergo




4 quairo 4 quatro 4 qguatro
—— divididos;  —— vezes um.

00 ot eime. 100 porcam 2100 contasinss

8 tros 3 tres 3 tres
e — divididos ; — vezes um.
97 vinte sete fivos 27 por vinte sete 27 vinte seto Avos

Extrair os inteiros de uma fracgio
impropria

Regra.—Divide-se o numerador pelo dencmina—
dor ; o quociente mostra os inteiros contidos na fracgdo,
@ com o resto, se houver, forma-se uma nova fracgio
3\1«3 tem para numerador o resto da divisio, e para

lenominador o numero que servio dé divisor.

14 2
Bz.: — =14 : 3=4—
8 8

Extrabir os inteiros das fracelics seguintes :
106

9 1 2
e

|
y

Reduzir um numer o mixto a fracgio
impropria
Regra.—Multiplica-se o infeiro pelo denomina-
- dor, ajunta-se o numerador, @ da-se ao resultadoo
Inesmo denominador.



g 5
2. = 86— =—: i
3 8 7T 7 9 8

Converter um numero inteiro em
forma de fraccao

Regra.—Multiplica-se o inteiro pelo denomina-
dor que se lhe quer dar, e ao producto di-se o mesmo
denominador.

34 12
Ex. : 3 em forma dequartos : 3 = T
4

Mais breve.—Di-se para denominador do iu-
{eiro a unidads.

“Praticar nos exemplos seguintes »
24 (4. Reduziz 92 tergos, 63 a nonos.

2. Reduzir 84 quartos 1
4 5. Converter 5 842 4vos, &
2 01 4 B
8. Converter R 164vos b decimos.

Alteracio das fraccdes

1.:—Multiplicando o numerador de uma fracedo,
conservando o denominador, a fracgdo resultante é
maior tantas vezes quantas sdo as unidades do nume-
ro pelo qual se multiplica, {

2."— Multiplicando o denominador de uma fracgdo, .
conservando o numerador, a fraccfo resultante &
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menor tantas vezes quantas s3o as unidades do numere
pelo qual so multiplica. I

3.*—Dividindo o numerador da uma fracgdo, con-
servando o d dor, a frac o resultante é menor
tantas vezes quantas S0 a3 unldades do numero pelo
qual se divide.

4.*—Dividindo-se o denominador de uma fraccio o
conservando -0 annmerador, a fracgio resultante 6
maior tantas vezes quantas s30 as unidades do numere
pelo qual se divide.

Estes quatro principios resumem-se no seguinte:

Multiplicando ow divilindo ambos os termos de
wng fraccdd por wm mesmo numero, a fracedo
resuliante 6 equivalente d fracedo dada™

2 2<4 8 8 287 4
Ex.: —=—=—;00—= — = —
3 3=<4 12 49 49: 7 7

TRANSFORMACOLES DAS FRACGOES

As transformacgdes por que passam as fracedes s30:
a0 mesmo d 0u 30 mesmo N~

merudor, o a sua simplificagdo.

Simplificacio de fraccdes

Simplificar uma fraccdo 6 buscar outra fracgio
que tenha o mesmo valor que a primeira, porém que
$0ja representada por termos mais simples.




Caraeteres de divisibilidade
dos numeros

Ch R

a pr de gque tém
certos numeros de poderem ser divididos exactamente
por outros numeros.

A divis3io é exacta quando ndo fica resto.

1.2 Todo o numero par é divisivel por 2.

2.> Todo 0 numero cuja somma dos valores abso-
Tutos dos algavismos der 3 ou um multiplo de 3, serg
divisivel por 3

8.° Todo 0 numero cujos dous ultimos algarismos
direita formarem um numero divisivel por 4 ou por
25, & divisivel por 4 ou por 25,

4.° Todo 0 Aumero que terminar em zero ou 5 é di-
visivel por 5.

5.° Todo o numero divisivel por 2 ¢ ao mesmo
tempo por 3 & divisivel por 6.

6.2 Divisibilidaede por 7.—Divide-se 0 numero em
‘classes de tres letras e multiplica-se o algarismo day
unidades do cada classe por 1, o das dezenas por 3, e
o das cenfengs por 2; sommam-se os productos das
classes pares, @ % parte os producios das classes im-
pares, ¢ se, tomando a differenca entre as duas
sommas, o resto [0r zero, 7 ou um multiplo de 7, o
numero ser divisivel por 7.

Contendo o numero uma 36 classe pratica-se o
mesmo, ¢ dando 2 somma dos productos 7-ou um mul-
tiplo de 7, o numero ser4 ainda divisivel por 7.

®° Todo o numero cujos tres ultimos algarismos
& direita formarem um numero divisivel por ¥ ou por

125, sera divisivel por 8 ou por 125.
©  8.°—Todo o numerc cuja somma dos valores abso-
Iutos dos algarismos der 9 ou um multiplo de 9, &
divisivel por 9.
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9.° Todo o numero terminado em zero & divisivel
por 10,

Todo o mumero cuja somma Gos-valores absolutos
dos algarismos das ordens pares, subiraida da somma
dos valores absolutos das ordens impares, der zero, t1
on um multiplo de 11, sera divisivel por 11.

" Numero primo absoluto & o gue sb tem para di-
visor 2 si e a unidade.

Ex. 1, 8, 5, 7, 11, 13, ete.

.
Numeros primos enlre si sio 0s gue ndo tem di-
visor commum. S

Ex. ; 4e9; 6025

Multipls de um numero é o producto desse numero
multiplicado por outro mumero inteiro a partir de2.

Ex.: 30 ¢émuliiplode?, 3, 5, 6, 10 e 15.

Divisor commum é o numero que divide 20 mesmo
tempo o dous ou mais numeros.

A fracgio cujos termos forem numeros primos
enire si njo se pode simplificar, e chama-se por isso
wrreductivel.

Simplifica-se uma fracgdo de dous modos:



1.* mopo

Fegra.—Dividem-se ambos 0s termos da fracglo
pelos divisores primos: 2, 3, 5, 7, ete.

14 14: 7 2
Ex.: ——=—— = —

D1 2 BT s

2.° MoDO

Maximo commum divisor

Regra. —Divide-se 0 numaro maior pelo menor;
80 houver resto, divide-se o numerc menor pelo pri-
meiro resto ; depois o 1.* resto pelo 2.°; o 2." pelo
8.°, ate. ; até chegar a uma divisio cujo resto seja zero
on wm: se 6 resto for zero, ha maxumo commum di-
visor, e & o divisor da witima dwisdo; se for 1, os
numeros sdo primos entre si, isto ¢, nio ha maxime
eommum divisor.

91
Bx.: 203

21438 91 91+7 13

7 asvisor commun 208 20337 29



S

Redueccdo de fraccdes ao mesmo
denominador

Reduzir fracgdes ao mesmo denominador é trans-
formal-as em outras equivalentes que tenham o mesmo.
denominador.

Duas fracgles :

Regra. — Maltiplicam-se ambos os termos de
cada uma pelo denominador da outra.

2 4 2x5 1X3 10 12

3 5 3X3 5x3 U5 15
Tres ou mais fraeges:

Regra. — Multiplicam-s¢ ambos os termos de

cada uma, pelo producto doy denominadorgs de todas
43 outras~

Es.:

Ex.:
23 4 2x4XT3X3XT 4x4x3 5663 48
8 47 xdx7AXEXT TX4X3 8484 84
Caso particul de r do de
Dpmtie 4 oD

Se entre 03 denominadores ou féra, houver um nu-
mero iulliplo de todos os d inadores, divide-se
858 numero multiplo por cada um dos dencminadores,
¢ multiplicam-se ambos os termos de cada fracgdo,
Pelo quociente produzido por seu respectivo denomi-
nador.

. 1Y hypothese: o maior dos denominadores, & divi-
sivel por todos 03 outros.




8 1 ki
2 3 4x6 2x1 3¢5 2 2 15
5' 30’ 6 5x6 30xL6x5 30 30 30

8015 8030 0|6

6 1 5

O numero mnltipto & 30, que dividido pelo denomi-
nador da 1. fracgdo d4 6 ; dividido por si mesmo d&
1; e dividido pelo demominador da 3 fraccdo dé 5:
quocientes por que se multiplicam ambos os termos de
- cada fracgio.

2.* hypolhese: ha um numero fora que 4 divisivel,
por todos os dominadores.

Ex.;
5

!
53 8  5xs x4 8x3 2 1224 i
|
1
:

O mumero 8 80[12 60|

5

15 010
[

4
EXEMPLOS PARA PRATICAR

. Reduzir 20 mesmo denominador,
. Reduzir 20 mesmo denom.

. Reduzir a0 mesmo denom. mais simples
9 8 18 4 .
T m e e




4. Reduzir a0 mesmo denominador.

5. Reduzir a0 meamo denominador,

6 Red. a0 denom. mais simples,

3 134
7. Qualdas fhiacodes é malor ——on — ?
! (0

8 19 8
8. Comparar —, — @ ——, ¢ dizer qual das tres 6 a menor ?
%’ % 11 *
i A reduccao de fracidos ao mesmo denominador & ne-
 Céssavia para comparar, sommar e dimihuir frac-
0,

As fracgdes que tem o mesmo denominador cha-
‘mam-se homogeneas, ou da mesma especie;  as que
0 ndo fem Leterogeneas, ou da especie ifforente.

»

Reduccao de fracedes a0 mesmo
numerador.

Duas fracgdes :

Regra. - Multlplicam—sa os dous termos de cada®
~uma pelo numerador da outra.
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Tres ou mais fracedes :

Regra.—Multiplicam-se os dous termos de cada
uma pelo producto dosnumeradores das autras.

SL A2 S 30 380 30

9 T 4 514 105 40

Comparacio da grandeza das
firacgdes

O valor de uma fracefio estd na razio directa do
numerador e inversa do denominador.

Para se compararem fraccOes 6 necessario que ellas
tenham o mesmo denominador, ou 0 mesmo numerador.

Tendo o mesmo deaominador, sers maior a que
tiver maior numerador.

4 2 4 2
Ex.: — > — (—émaiordoq\xe——)
5 5 5 5 s

Tendo o mesmo numerador, sers, maior a que tiver
menor denominador.
3 3

3 3
Ex.: —_—— — (—émenorduque-—
8 5 \ 8 5

OPERAGOES
Addig¢do
Dous casos:

1.° Addigfio de duas ou mais fracgdes.
2.° Numeros mixtos.




1.° caso -
' Primeiro que tudo vé-se se as fraccdes tem o mesmo
denominador, se 0 nfio tom, reduzem-se s tel-o, ¢ pra-
tica-se a
Regra. —Sommam-se 08 numeradores ¢ da-se &
somma ¢ mesmo denominador.
2 4 6
—_—t— = —
9 9 9
3556 30 85436430 121 51
e
70 70 70 70 70 70
2.0 caso
Regra. —Reduzem-se Qs mumeres mixtos 4 frac-
¢Bes, o pratica-se a addigdo de fraceses : ou sommam-se
4 parte as fracdes, e se lhesajuntam depois gs inteiros.
e Ex.:
3 4 11 19 b5 76 55476 131 11
2 43 = = 6
4 5. 4 5 2 20 20 20 20
3 3 4 15 16 15 16 31 11
- on 2—43-.—2—}.83—=2+3—f ——=6——06—
4 5 20

3

20 20 20 20

h EXEMPLOS PARA PRATICAR

2 3
L A — mais — Som.
g 9 7

a {
5 9
2. Add. —ii—+—
7 g 5%
{1} Ros numoros mixtos, os intelros dovem ser acompanhados

e Tracdes proprias, assim como nos calculos dns fracedes s
S se farh uso nos exemplos, por Serem s proprinments




e

3 ° g s
3. Add. o i
R TR

2 3 20 8
4 Al ——t——f———
5 7 60 18

9

1 4
5. Reunir n'uma fracgio 12 ¢ —, 5¢e —, 88 —ele
2 10 6

6. Medirdio-se quatro retalhos da mesms, fazenda : um tinha

1 5 1
outro 1;—, ountro T e o ultimo 2 —4—1’.‘& vara.—Quantas vats

de fazenda havia nos 4 retalhos ?
7. Um operario pbde fazer corta obra em 12 horas, & wm oull
pode fazel-a em 10 horas. Em quantas horas a farfo trabathan

5
Juntas ¥ 5— horas
11
8. Duas bicas ¢oyrem no masmo tangne : & 1a correndo §6 on

che-o em 7 horas, € & se%undn em 4. Em quauto tempo 0 encher
correndo as duas juntas

Subtraccio

Tres casos:
1.° Subtrair uma fracggo ds outra.
2. Subtrair uma frac¢#o de um inteiro.
3.° Subtracgio de numeros mixtos.

1.2 caso

Nesta operagsio, como na addigdo, é preciso que
fracgdes tenham o mesmo denominador.

Regra.—Subtracm-se 03 numeradores, & di-se
differenga o mesmo denominador,




15 2015 5

30 30

2. caso

Regra.—Reduz-se o numero inteiro & fracedo, ¢
Ppratica-se a subtracglio de fraccoes : ou multiplica-se
0 inteiro pelo denominador, subtrae-se do producto o
’nume:ador, @ da-se adifferenca o mesmo denominador.

Nomonstragao curlosa da addicho o subtraccdo
. Tacgdes

0 porque se sommacn o5 mumeradores

Na nddicdo tom-se em vista sommar o8 valores numericos, 6
COmo o que representa ovalor numerico da frace®o é 0 nume-
Tador, porque numera as partes que constittiem a fraggdo, Segue-58
Jue, para sommar 08 Valores mumericos das fracgdes propostas,
Basta sommar os numeradores .

0 porque se 3 G somma o mesmo denominador

A somma deve ser damesma_especie das parcellas, porque nio
S8 podem sommar sendo quantidades homogeneas, 6 como o de-
ominador da fracglio ¢ que delerming a especie, porque denoming
ubivisoes da gotdads, segue-se que, para dar 4 SOMIMT A MesMA
©9pscie das parcellus, basta dar-Tho 0 mosmo denominador.
90 : sommamse 03 numeradores e dd-se & somma 0 MeSINO
denominador.




eyl

4 8x5—4 36
g - ——=——=—=17

5

Regra.—Reduzem-se os numeros mixtos a fra
¢Oes, @ opera-se como na subtracgo de fracgoes : of
subtrae-se 4 parte as fraccdes o depois os inteiros.

2 23 14

Se a fraccio do subtraendo fr maior que a do mi-
nuendo, converte-se uma unidada do inteiro que acom-
panha a fracdo em sua mesma denominagio, e opera-se
2 subtracgdo. >

=3
w
(=3
|
e
e

EXEMPLOS PARA PRATICAR
€ 0 1
1. Do — tirar — Resta —
8 15 12
9
2 De 4 tirar ——
2t
3 1
8, De 8w tirar 2~
5 2
5

4 9
4. De —. tirmr — b
i 14



=S e

1 2
5. Quanto resta de wna cousa, de que se tirou 2— mais — ?
5
8
6. Uma gamafa vasia peza 1 — kilogrammas, ¢ cheia d’ague.
4
2
Poza 4— kilogrammas? Quanto contém d'agua?
5

Multiplicacio
Tres casos:
1. Uma fracgfo por outra.
2.° Um inteiro por uma fracgfo ou vice-versa.
3.2 Numeros mixtos.

1. caso

Regra.—Multiplicam=-se os numeradores entre si
8 da mesma sorte os denominadores. x
2 b 21 14 7
Ex.: — X —=— =—=—
3 8 Ix8 A4 12
Quando,nas fracgdes a multiplicar, um dos numera~
dores for igual a algum dos denominadores, supprime-
8¢ esse factor commum,e 03 termos gue ficarem ro—
presentarso o producto.
5
9 9
2.° cAse
R egra. —Multipliea-se o inteiro pelo numerador,
@ dd-so a0 producto o mesmo denominador.
Ex.:
9 TX9 63 11 9
A e g

. —
13 13 13 1313 13 18 13

. % 5
Ex.: = —_=
b4

oxX7 63 11
X1 631
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Se o denominador {or divisivel pelo inteiro, ha

Outra regra.—Divide-se o denominador pelo
inteiro, e conserva-se o mesmo numerador.

Rtegra.—Reduzem-se os numeros mixto 4s frac-
¢Oes, e opera-se & multiplicaclio de fracgdes.

7 11 81 AIX8lC 41 o

8 478 axs 2 2@
Fracgdes de fmécﬁes

Regra.—Trocam-se as preposicdes pelos signaes
de multiplicagdo, o applica-se a ragra da multiplica-
430 de fracedes.

7 1 5 71 IX5XT 3
Ex,: —do—do ——— X —X—=—
3.6 9 '8° 67 9 gxex9 162

Quando entre as fracgdes que s tem de multiplicar

ha factores communs aos numeradores e denominado-

res, supprimem-se por brevidade e simplificaco do
calculo,
3



A multiplicagiio de fracctes nio traz, como a de in-
teiros, a idéa de augmento.

A fracefio producto de duas ou mais fracgdes pro-
prias ¢ sempre menor do que qualquer® das fracgdes
factoras.

A fracgdo producto de duas ou mais fracgdes impro-
prias maioras que a unidado, é maior do qus qualquer
das fracgdes factoras.

A fraceso producto de uma fracgo propria por ou-
tra impropria maior que a unidade, ou vice-versa, &
menor do que a fracgio impropria, e mator do que a
propria.

Toda a fracfo multiplicada por outra, cujo nume=
rador f8r igual ao denominador, dard no producto uma
fracedio equivalents & primeira.

EXEMPLOS PARA PRATICAR

1. Muliip); 2 z Produneto 2%
. Multiplicgr —— por — od el =
R TR e 0

1
2. Multiplicar 5 por — Producto 2=
- LT 2

3. Mulf p 3 Prods M)ln
3. Multiplicar — por 2— roducto 1—
% 7 R 5 8

5 8
4 Maliplieor —— por 4 ¢ —— por %, operundo peladivisgo.
f =

1 8 8 4
5. Multiplicar —— por —, & —— por —
w T 3
6. Quaes s3o 0s tres quartos de tres oitavos do 647
7. Um viajante andou 210 kilometros em 8 dias. No primeiro
andon ¥ do caminho e no segnado % . Quantos kilometros andou
om cada wn dos tres dins 7

Sy ,8‘ 37?3‘53:? dois tergos do covado de seda 1§500, qual o pree de
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Divisdo
3 casos :

1.° Uma fraccsio por outra.
2.° Um inteiro por uma fracgio, ou vice-versa.
3.° Numeros mixtos.

1.° caso

Naegra.—Invertem-so os termos da fraceio divi-
sora, e applma—se a regra da multiplicagfio defracgdes.

EXgs
4 2 4 SRR Y R PR 1
=X —=——=—=1—=1 =
5 3 5 2IRL 2RIy 10 5

Se os termos da fracgdo dividendo forem exacta-
mente divisiveis pelos termos da fracgio divisora, ap-
plica-se a seguinte

Regra.—Dividem-se os termos da fracgso divi-
dendo pelos termos da fracedo divisora.

6 3 6+3 2

Ex.: — 3 m = ——— —
15 5 156+5 38
2.° caso

Kegra.— Reduz-se o inteiro a fraceto, e applica-
36 & regra da dlvxs«% de fracgdes.
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Uma fracedo por um inteico.
Regra.—Multiplica-se o inteiro pelo denomi~
nador, conservando o mesmo numerador.

5 5 5
Ez: — 26 = —— = —
7 1< 6 42

Se o numerador for divisive! pelo inteirg :
Divide-se o numerador-pelo inteiro, o conserva-se o
mesmo denominador.
4 4:2 2
Ex.: — 32 = = — ?
et S i
Um inteiro por uma fracgtio.
Regra. —Multiplica-se o inteiro pélo denomina~
dor, & divide-se o producto pelo numerador.

4 5%6 30 2 1

Bxidsm—m et — =T =7 —

- (3 4 4 4 2
3.° caso

Regra.—Reduzem-se 0s numeros mixtos a frac-
¢Oes, o applica-se 2 regra da divisfo de fracedes.

' Ex.:

19 23 5 115 1
X o = —

5 3 19 57 57

EXEMPLOS PARA PRATICAR

4 3 18
1. Dividir — por —— Quociente 1—
7 10 21

S Quociente Pl
- Dividiy 1— por — JuoCIen
% 77T 5




2
3. Dividir 6 por _6 Quosiente 18 .
B Ll do pola divisk
, Dividir — por —, e — por 8, aperando pela divisio.
2T &

i 8
5. Quantos pedagos de = do metro se fario de uma pecade

48 metros 7
6. Uma bica fornece 8 litros d'agua em 2 minutos. Em guantos
‘minutos sncherd um vaso com a capacidade de 58 lifros 8 % 7

PROVAS DAS FRACQOES -
Ex. :
Addicio Sua prove
6 12 2\ 4 6 12
R

Sua prova

2 24 246 4

3 g0 5
Sua prova

2 12 24 2416

8
15

> —
3 10 30
FRACQOES DECIMAES
Fracgdes decimaes s¥o partes successivamente, de,
dez em dez vezes, menores que a unidade.
As fracgdes decimaes se originam da subdivisfio da
unidade em dez partes iguaes.




Divide-se uma unidade em dez partes, cada uma
destas & menor dez vezes que a unidade, o por isso dA-
se-1he o nome de decimo. Dividindo ainda um decimo
em dez partes iguaes, cada uma destas é menor dez
vezes que um decimo ¢ com vezes MENOT que UMa uni-
dade, pelo que, toma o nome de cenlesimo, o assim
por diante.

Por convencdo, as fracgSes decimaes representam-se
4 diroita doginteiros separadas d'estes por uma virgula:
quando ndo ha inteiros, escrege-se zero na casa das
unidades.

Aog algarismos collocados depois da virgula, dé-se o
nome de decimos, 7 milleglz"mos, dect

ate.

Lér um numero decimal

Tres modos do 18r um numero decimal :

1.> L&-se a parte inteira e depois a decimal, como
86 fosse um numero inteiro, dando 1o fim o nome da
ultima subdivisio.

2.° Le-se todo o numero como se fosse inteiro dando
no fim"o nome da nltima casa decimal.

3 Lé-sea parte inteira o depois a decimal, desta-
cando as diversas ordens de unidades.

TABOA DE NUMERAGAQ

. decimos-millesimos

<0 centesimos-millesimos
=% decimos-milltonesimos
© centesimos-mitlionesimos

«2 milhared

~ centenas

o unidades

~3 centesimos
G0 millionesimos
= billionesimos

| — decimos

- L —
infeiros > decimaes




1.° Modo: 18-se 7139 unidades 176,438,701 billio~
Tesimos. 3

2.° Modo: 18-se 7 trillices 139 billises 176 milhdes
438 mil 701 billionesimos.

8.° Modo : le-se 7139 unidades, 1 decimo, 7 cente~
s5imos, 6 millesimos, 4 decimos-millesimes, 3 centesimos-
millesimos, 8 milli L daci illionesi

zero 11 imo e 1 billi
L2r os seguintes numeros decimaes :
05 0541 1,084 3400082
025 0308 7120 0674607
0,125 00907 51081 21,00 0057 48

0 denominader das fraccbes decimaes estd sub-
entendido pelo mumero de casas da dizima que tem a
fraccdo decimal dada: e & por isso que nesta’especie
de fracc#o nio se escreva o denominador.

536
Ex.: 0,536=——
1000

Escrever um numero decimal

~Beegra.—DBscreve-se a parts inteira e depois a
decimal, separada d’esta por uma virgula.
Hscrever em algarismos os numeros decimaes :
1. Tros contesimos. 4. Dutentos ¢ vinte e oitojmille-
simos
2. Cinco unidades e nove decimos5. Trinta mil e dezengve Feen-
5 tosintos millestmos, * 0.30019.
3. Sessentt millesimos. 0,060 6. Quatrocentos e cineo mil bil-
lionesimos.
A fracgfio decimal nio se altera accrescentando ou
tirando zeros 4 sua direita.

Ex.:

0,4 = 0,40 — 0,400 etc. i, ou 0,400 = 0,40 — 0,4

Seiag
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Maultiplica-se uma fracefio decimal por 10, 100,
1000 etc., mudando a virgula uma, duas, tres, etc.,
casas para a direita. Ex.: 0,187X(10=1,37; 137100
=13,7, ste. s

Divide-se uma fracedio decimal por 10,100, 1000 etc.,
recuando a virgulal, 2, 3, etc, casas para a esquerda.
Ex.: 43,2:10—4,32; 4322100=0,432, etc.

Reduzir fracgdo decimal a
ordinaria

Regra.— Dise para numerador todo o numero
decimal sem a virgula, e para denominador a uni-
dade seguida de tantos zeros quantas sdo as casas da

dizima. »
Ex.:
3 42 N8 3058
03— -—:;042—=—;308—= 3———ou —
I 100 1000 1000
4. Reduzir 0,5 & fracefio ordinaria. 3
ir 0,75 a fracgio ordinaxia . 3 Di——

. Redugir 0y .

6. Reduzir 0,00342 a fracgilo ordinaria.

Converter fraccio ordinaria em
decimal

Regra.— Divide-so 0 numerador pelo denomi-
nador ; havendo resto, escreve-se zoro 4 direita deste,
e virgula no quociente; continua-se a operacdo,
accrescentando sempre zero aos restos até chegar a uma
divisiio exacta, pu a um numero de casas da dizima
desejado. No caso do ser o dividendo menor que o
divisor, colloca-se zero e virgula (0,) no guociente, &
continua-se.

Hihe 7 9
—=0,75; —=0,777 etc.; ——=1,125.
4 9 8
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5. Reusic —=— a decimal, | 7. Reduzi :D 2 des. D4 0,00975
@ Reduzir —— a decimai, l 8 Reduzir —o— o decimal.

8 @3

Caso particular de conversio
de fraccdes ordinarias em decimaes
Quando a fracgio ordinaria tiver por denominador
a unidade seguida de zeros, converte-se em decimal
sugprimindo o denominador, e separando-se no nume-
Tador, com a virgula, tantas casas paraa dizima, quan-
tas eram as cifras do denominador.

100

_ Pode aconteeer que, convertendo-se uma fracedo or-
dinaria em decimal, 2 diviszo nunca se termine, o que
dé origem 4 espacie de dizima chamada periodica.

FRACCOES PERIODICAS

Fraceao decimal periodica, ow dizima perisdica,
© aquella em que um ou mais algarismos se succedem
n'uma ordem constante.

Chama-se periodo a0 numero que se reproduz in-
definidamente.

O periodo péde constar de umou mais algarismos,

A fracgfo periodica divide-se em simples, o com—
posta ou mixta.

Fracedo periodica simples é aquella em que os pe-
riodos apparecom logo depois da virgula.

Exs. : 0,3535 ofc ; 0,246246 otc. 0,333 ete.

Fracedo periodica composta & aquella em que, en-
tre o primeiro periodo e a virgula, ha algarismes nfio
periodicos.

Exs.: 0,041212 etc.; 0,34875875 etc.

3 46 8
Ex.: — = 0,3; — =0,46; ———0,008
10 1000




— 65—

de fr O periodicas
a ordinarias A

r PERIODICA SIMPLES

egra.—-Di-se para numerador um dos periodos
# para denominador tantos noves quantos sio os alga-
rismos de um periodo.

24
Ex.: 0,2424 efc. = —
= 99

Se na fracesio periodica houver inteiros, a. parie in-
teira acompanhara a fracgdo obdinaria, formando com
élia um numero mixzto.

35w
Ex.: 4,3535 etc.—=4 —
99

PERIODICA COMPOSTA

Regrn. —Di-se paca numerador a  parte nio pe-
Tiodica unida com o primeiro periodo, menosa parte
n3o periodica,  para denominador tantos noves quan-
105 570 os algarismos de” um periodo, seguidos de tan-
10s zeros quantos s#o os algarismos decimaes n%o pe-
riodicos.

542.
1. Ex.: 0,54242 etc.—

310412—3104
2.° Ex.: 31,041212 ofe.—= ———— ="

4 9900 9900
Outra regra.—Di-se para numerador os al-
garismos ndo periodicos multiplicados por tantos noves
quantos s¥o 0s algarismos do periodo, mais um periodo,
- 8 para denominador tantos noves quantos sio oy alga-




268 =

rismos de um penodo, segun:los de tantos 20108 quantos
880 08 alg: 280 p

5X99-+42 53T
1° Ex.: 0,544 et = ————— ——
990 990
310499-+12 307308
x.: 31,041212 eto.— A i
9900 9900
Red ¢cao de fI 1 deeci a0

BRegra —Izualam-se as casas da dizimg, accres—
centando para isso zeros 4 direita da gne menos tiver.

Ex.:
0,45; 0,2; 0,1453= 0,4500; 0,2000; 0,1453
EXEMPLOS
045 =04500 005 =0,05000
0,2 =0,2000 418076 =4,18076
01458 =0,1458 10108 —=1,01030
Operacdes
ApDigEo

Fegra.—Dispie-se as parcellas como na addigsio
de inteiros, de modo que as virgulas fiqguem n’uma
mesma columna vertical, addicionam-se, & colloca-se
pa somma uma virgula correspondendo as outras.

Ex : 0,476 + 501.+ 34,1 = 39,588
Para exercicio :
Add. 0,84-61,07- +8 ,007-0,7000395.
A s ey, da prata, 4,352 kilogr. de cobre &
73,8 kilogr. de chumbn le deye ser o peso total da nova ligat
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4. Dividio-se uma requa em 4&(}::905. O primeiro de 0,25'm. de

comprimento, o segundo de 0,066 m, o ferceiro da 0,41 m. & 0

quarto de 0,274 m. Pede-se o comprimento da rogna ?
SUBTRAECAO

Kegra. — Reduzem-se o minuendo & o sab-
raendo a igual vumero de algarismos decimaes,
ajuntando zeros ao que tiver menos; subtrae-se como
inteiros, pondo mo resto uma virgula correspondendo
43 Outras.

23,0700
— 2,0041

Ex.: 3,071 — 20041 —1,0659

Para exercicio [N
2. Tomar a difforonca enfra 807 ¢ 1.074; o cuire 0 ¢ 0,990,
3. Um corpo molhado pesi 83 gram., e depois de seeco 5,065
gmm. De quanto foi & évaporacio 7
78 do Franga tem 2 metros, ¢ o fathom ou toeza da In-

4 A tae;
Blaterra 1,898767 metros. Qual 6 o differenga entre a8 dusg?

= MULTIPLICAGX0

JRegra.—Multiplicam-se como os numeros? in-
Yoirgs, fazendo abstrago das virgulas, e no producte
separam-se com a virgula para a direita, tantos alga-
TiSmos quantos forem os algarismos decimaes de ambos
08 factores.

3,84
><0,7

Ex.: 3,84><0,7—2,688
Exercios para praticar:
% Multiplicar 74,5 por 0,82 ¢ 45,082 por 900,1074
4 Multiplicar 0,05 por 0,00045. Producto 0,0000135
M Mnlhﬂhcar 05 por 107, & 6,5 por 100000
- Um kilogram. da certn mereadoria custon 43900, porquanto s¢
ilo da mesma materia ? ¥
. Reduzir 29 ¢ graos do the'mometro de Réamur n grfios centi-

108, sabendo-se que o grio de Réawur equivale 1, 408 de
eruomelro centigiago. o i il




DIVISA0

Regra.—Reduzem-se o dividendo e o divisor a
igual numero de algarismos decimaes, faz-se abs-
tracedo das virgulas, e divide-se como numeros

inteiros,
Bx.: 7,307+5=1,4614
7,307 5000
2 3070
30700 1,4614
7000
20000
00000 :
Para praticar : !
2. Dividir 45,7 por 8.e 4138 por 0,05
D 4 por 6,745 @ 0,03 por 439 ‘
vidir 199,4 por 10, e 9,78 por 100000, mudando 4 virgnla,

Umy machina consome 3487,95 kilogram. de carvio por dia.
Quanto gasta de combustivel por hora e por minulo. |
6, Que porgiio do cobre se deve ajuntar a 16345 gram. de prata
piira para se formar uma liga de prata de moada, tondo a prata de.
moads, a decima parto do seo peso de cobre ? ¥ i
- As provas dos noves e real destas quatro operagses
tiram-se como nos numeros inteiros. ]

Eupplemento &4s fraccedes

EXPRESSOES FRACCIONARIAS

As fracgoes podem vir combinadas com diversos
signaes, o que significa differentes operacdes a effec~
tuar.

Mas essas operagdes nem sempre s¢ effectuam na
ordem em que estio indicadas, como 4 primejra vista
parece que dever:a ser.
¥ Estas oxpressoes tem tantos termos quantos sfo

as_quantidades separadas pelo signal smais ou menos.
“Todos os factores Jigados pelo signal de multipli-
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 caglio e divisio sio considerados como um 36 termo:
assim na expressao do
: 1 4 3 2 4
‘ 1° exemplo : —+————><—-%-
9 7 4 5
1 4 3 2 4
ol°termo 6 —, 02° + —, 8 0 Bdtudo— —><—3 —
2 9 T 430
Para a resolugso das expressjes combinadas por di-
versos signaes ha a seguintes
Regra.— Bffectua:se om primeiro lugar a8 mul~
tiplicacdes o fivistes, ¢ depois as addicces e sub-
tracgoes.

¥ g v T TS St T 2)(1 3 8 4xdx2 2 8§

i m e X e - — = e — —f—
5 4+ 2 12 10 5 1)(2 12 10 5x2x1 12 10
X6 X 3x6

322 3 1@ 10 181®418 10 2W 10 ? 3—5
b B R ®w 0 ® 060 5

A

8 x9
27 % 72+Gs 24+63

Pédo acontecor que Na expressio a primeira
fraccio subtrativa seja maior do que a primaira
additiva, para vencer esta difficuldade pratica-se a

~ Seguinte.
Regra.—Sommam-se todas as fraccdes additivas



— e

84 parte as subtrativas, subtraindo-se depois uma
Somma da outra, i

2

46 18 1
51516 15 5 1B 1B B 1B 15 b 5

Havendo na expressao fracgdes ordinarias e decimaes,
reduzem-se as decimaes a ordinarias e pratica-se como
fica indicado.

6 6 5 42
Ex,:——ofxx——-oﬂi’,c = 6 g 53 el S !
0 10 10 5 100 10 5 100

_®@ 0 2 6 £ 18 9 ]

T 1% 10 10 100 19 50 .

Os parenthesisempregam-se para indicar que toda a

expressio nelles contida ests subordinada ao signal de-
" queelles vem affectados.

Neste caso effectuam-seem primeiro lugar as opera-
¢Oey indicadas na expressdo incluida no parenthesis,
€ com esse resultado se pratica a operagfio indicada
polo signal que estivey antes ou depois do parenthesis.

12 4 5 2 12 7 5

e =
13 13 13 138 13 13 13

Quando entre ¢ parenthesis e uma quantidade, ou
entrs dous parenthesis niv ha signal algum, sub-
entende-se o signal de multiplicagao.

B 2 1 2 4 2 (1 2 4
‘“3(3—?3)—;* ;"?,*9)
1 2) 4 1) 8 2) 4 1
Ay CRR T A R
4 (9+8 4.
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O parenthesis indica tambem

a_existencia
factor 4s diversas idad

de um
nelle i

tid

3
7

2
O factor commum 4s quantidades & — : chama-s6a
3

isto pdr em evidencia o factor commum.

| Usa-se tambem da chave, ) E ou do colchete, [ ]
- que é um duplo parenthesis, e indica, como aquelle,
que se devem effectvar em primeiro lugar todos og
-calculos nelle comprehendidos, ¢ depois praticar a ope-
ragio indicada pelo signal de que esta affectado.
BEx.:
8% [4(3+1)—(19-7)] =6(124 4=12)=0x 4= 24
FRACGOES DE TERMOS FRACCIONARIOS

Fracqoes de termos fraccionarios sao aquellas cujos
termos sdo representados por outras fracgdes.

3 1 3 3
4 7 Rt
Exs.: ; i A U
5 sd 4 05
7 " T

Nestas expressdes tudo se reduz a passar de fracgdes
de termos fraccionarios & fraccdes simples; para esse
fim, praticam-se as indicadas no d

@ denominador da expressio, fazendo a0 mesmo tempo
s simplificacdes possiveis.,




R ) 1291620 _ 11798330

W19 d0 12 it 450" 361080 1080 BBI0S0
15
02 0,05%0,7140,2 0,235

_+o,05:—+°.= =0,331
on 01 0N

Se na pratica de um destes calculos acontecer que
ndo se possa effectuar uma subtracedo, por ser o sub-
traendo maior do que o minuendo, fome-se a differenga
entre as duas quantidades e de-se 20 resultado o signal
da maior somma,

& Ex.:

B 4
Bt =

%8B ®
Este resultado significa que o problema tal qual foi

|
|

enunciado é impossivel ; mas que, modificado” conve-

4
nientemente, poders tornar-se em + —
b 23
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COMPLEXOS

o iciao.—Numero é 0 que consta
do partes que exprimera unidades diversas resultantes
da subdivisao de um unidade prmcxpal

T 15

Ex.: 9—1—‘4-——2-—7
Numero incompleto & o que é formado de uma s6
especie de unidade.

br.
Ex., 8

Unidades complexas
DE COMPRIMENTO Na astronomia
Legua de ses- Gireno celeste. . = 12 signos
i = Signo. e

DE SUPERFICIE

Geira on 0 gua-
drado fornado
sobre 20 brnqﬂa—- 400 br qued.
raga quadr. L. quad.
s uﬁ-gmu Palmo quadr.... = bi pol ‘quady.
inhas.
12 panm DE CAPACIDADE

12" pollegadas
pc geom.
86 poll.ingl.

MEDIDAS NUMERICAS

1 milheiro .
1 cen

Algueire.

Medida da civowmferencia  |Quaria..
Circumferencia, = 860 grios. D
 Quadrant =% Ciet DLpE0

60 minntos. |Tonelads

= 18% quintaes.
80 segundos. [Quintal .

4 arrobas (@).




MOEDA

libras ou,Mez commer-
rratel oir

—_T4 —

60 segundos.
80 terceiros.

DURAQAO DO ANNO E DO MEZ
urac@o de am anno ou de

4

A
Peqa de 20F000jum mez, ucaba sempro RO aung

oomo ; ou e seguinte, i dia ans
» » '5§000|aquelle em que comegou.
» v 28000| Contndo-se im anno de 5 de
§Ea i 10 janeiro, olle ncabard a4 do faneiro
PIATA «.uase ) B 500/ _‘ nuno egmuts,enaoabde
A ?}: Ewnmndamgm‘mezdder de
ljaneiro, elle acaberia 4 de feves
N 3 » »  1%fciry, 6 nao 5 de fevereire : por
» o dolquecdin 5 soris ji o e oia o
COBRB...... { » 20 2 mez.
»

MOEDA INGLEZA
20 shitlings.
12 poneo o
nhairo sterling|

Shlllmg Diah:,
Dinheiro
ling .

ster-
. 4 farthings.
MOEDA FRANCEZA
A libra francean que 56 ubd
vidia em ) soldas,
32 dinieings, fo1 aubstiinids pelo
franco.
. 100 centimos.
DE TEMPO

360 dias.
. =3 2 trimestres

DIAS QUE TEM 0ADA MEZ

0)
Trints dias tem Satembro,

Abril, Junho ¢ Novembro,

- Fer vere ro vinte oito ter,

So t6r bisoxto. mis um The dém,
s outros, que sete sio,

Triata e uin todus terdo.

DukagEo Do DI

Din civil tem 24 horas ; oonta-ss
de moiv-noite B meia-noite,

Dia_astronomico tem 24 horas
incomoletas, de meio dia a
melo i

Dia_natural tem 12 horas, de

1o gol.

PAREL

Resma de papel de improssia

tom 5 ihas,

Resun 42 papel. “almago tem 17

maos e B costaneiras.

Mao tem 5 cndunos

Caderno tem 5 folh

Reama do pipel do hollanda 18
mio3 @ 8 costaneiras.

estre
Trimestre ou
quartel...... = 3 mazes.

Quaderno tem i folhas. 3




- blemas seguintes.

A theoria_ dos complexos baseia-se nos dous pro-

1.° Reduzir um numero complexo a fracgio ordi~
naria.

2.9 Reduzir uma fracgéio de certa unidade a numero
complexo.

Reduzir um | a
fracceio ordinaria

Regra.— Reduz-se todo o numero comple‘xon
unidades da ultima subdivisdo, e dé-se para denomi-
nador uma unidade principal reduzida & infima es-
pecie.

34
Ex.: 3 palmos 4 pollegadas 5 linhas — — palmos
96

Parn nugerador Para denominador
Reduzindo 3 palmos 1 palmo a
X 8 pollegadas X 8 pollegadas
sio 24 » 8 »
ajuntando 4 4 » X 12 linhas
e et
sfo 28 » 9% »
X 12 liohas
56
28
[— Nora. Nos exemplos dos com-
e o U peme i nare e
ajuntando + 5 » incluiv em si uma ou mais unida.

des_ superiores. Assim, em veZ
de & 1b,—29 ong.—15 oit., se dard

sio 341 » 9 1b.—1k ong.— 7 oit.
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i

Reduzir uma fracciio de certa uui-
dade a numero complexo.

Regra.— Divide-se o numerador pelo denomina-
dor ; o guoci mostra as unidades principaes ; con-
verte-se o resto em unidades da subdivisdo immediata,
pratica-se a divisdo, e tem se para quociente unidades
dessa especio ; e continua-se a converter os restos em
especies immediatas até & ultima subdivis%o.

Ex. : 341 palmos 34l | 96

96 X 8| 3 palmos, 4 pol., 5 linhas
424 pollegadas
40
X 12
480 linhas
000

Restam

Operacdes
ADDIGEO
FRegra. —Sommam-se como os numeros inteiros,
attendendo 2 irregularidade da subdivisao das diversas
especies de unidades complexas.
12 I
Ex.: 4 libras 15 oncas 1 oitavas
» » 2 » i
9 » 12 » . »
Somma 30 libras 5 ongas 2 oitavas i
37|16 108
5——— 2

2 libras L ongas
SupTRACCEO
Regra.—Subtraem-se como os numeros inteiros;
quando °porém, o numero do subtraendo for maior que



. o do minuendo correspondente, ajunta-se-lhe uma
unidade da classe i di d em unidad

da especie de que se trata, e assim er diante,
116
Ex. : 15 libras 0 ongas 3 oitavas
» 15 » Ak

Resto 5 libras 0 onga 4 oitavas

MULTIPLICAGAO
2 Casos :
1.° Multiplicando complexo e multiplicador incom-
plexo.

2.° Muliiplicador complexo ¢ multiplicando com~
plexo ou incomplexo. X

Ha 4 modos de resolugio: 1° o directo; 2° o das
partes aliguotas; 3° o das fracgdes ordindrias; 4° o
da reducco 4 unidade.

1.° caso

Imporigndo 4 toeza de obra, em 4 libras, 3 shil-
lings, e 2 pence, qual serd o custo de Ttoczas de obra?

O meio de zolugio mais facil é pelo modo directo.
Consiste este modo em reduzir sempre um dos facto-
res a numero incomplexo.

Regra.—Maultiplica-se o multiplicador por cada
espacie de unidades do multiplicand do pelas
de menor especie, o converte-se cada producto em
unidades da ordem immediata.

4 libras, 3 shillings, 2 pence, multiplicados por 7

4 librag 8 shillings 2 pence

X T toezas W 'T toezas X 7 toezas

28 libras 21 sh. 14 pence
+1+2sh.+2p. SRl it 113,
Prod. 29 ; 2sb. 2 p. 2 |20sh. 2 Tsh.
2s. 1% "




TR

Um fio de arame de 21 varas, 3 palmos, e 5
pollegadas, pesa wma Wbra: pergunig-se quantas
varas terd wma peca do mesmo arame €om 0 pPeso
de 26 libras, 12 ongas e 5 ouavas?

Como 21 varas, 3 palmos, 5 pollegadas = 869 pol .

869 pol. 869 pol. 869 pol.
x26 lib. %12 oncas X5 oit.
5214 1738 4345 | 128 oitavas
1738 869 505 1l
TR Bl
22594 pol. 10428 ] 16 oncas
2

+651 5 28 651 ire; pol
121 12

+ 33 iIm :

23279 & 1 8

T 2009 pal. | &

79 40 5 D
- 7 pol. 09 081. v. 4pal 7 1’wyol.
4 pal.

Resolva-se o mesmo exemplo pelas fracgdes ordi-
narias.

Regra.—Reduz-se o multiplicando ¢ o multi-
plicador a fracgoes ordinarias de numero complexo,
multiplica-se uma pela outra, e a fracgéo producto
converte-se em numero complexo.

Ex.:

869 vs.
21 varas, 3 paimos, 5 pollegadas— 4: multiplicande



] 3420
26 libras, 12 ongas, 5 oitavas — R multiplicador

8689 vs, . 3420 2979801 vs.
40 128 — 5120
DIVISAO

89

—581 vs.4p. 7128

pl.

2 Casos:
1;* Os termos de especies diversas,
2.° Da mesma especie.

1. caso

Dividendo lexo por divisor i p
. Regra.—Divide-se cada especie de unidades do
’dividendo pelo divisor, considerado abstracto; con-
Yertem-se os restos em especies immediatas, ajuntando.
38 que existem dessa ordem, e continua-se assum atd a
infima especie.
Uma obra de 27 ioeses unportou em 245 Libras
3 shillings, ¢ 9 pence; pergunla-se qual o custo de
uma toeza?
- 245 £.—3sh.—0p. |27 toezas
sto 2 12
X 20 sh. 9£—1 5111.-757 pence.

192 pence.
+9

Sao 201 pencs.
12
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Dividendo ¢ divisor complexos.

12 Almudes, 5 canadas, 2 quortilhos de agua
pesaram 785 libras, 10 ongas, 3 oilavas; per-
gunia-se quanto pesard 1 almude de agua?

Neste caso o meio mais facil é ainda o das fraccoes
ordinarias.

Fiegra.—Reduzem-se o dividendo e o divisor a
fracgoes ordinarias de numero complexo, divide-se
uma pela outra. e a fraccfo resultante converte-se em
numero complexo.

785 lib.—10 ong.—Boit. +12 alm.—5 can. 2 g.
X 18 X 12

4710 24

185 12

12560

+ 16
12570 ongas 148 canadas
X 8
596
+ 2
100563 oitavas 5Y8 quartilhos
100563 1ib. 598 alm. 10056348 4827024
128 T 48 125X598 — 76544
A RS .
=063 libras—0 ongas—7 -~ oitavas

Resolva-se ainda o mesmo exemplo pelo modo

irecto.

Regra.—Reduz-se o divisor a fraccdo de numers
complexo, 6 divide-se o dividend: complexo por essa
fracgao, praticando a regra da divisZo de um numero
inteiro por wma fracgdo : mulliplica-se todo o numera

!




124 o producto

785 lib., 10 ong., 3oit. + 12 alm., 5 can., 2 quart.
E reduzindo o divisor a fracckio de uumero com-—

10 ongas ~ 3Bwitavas
X 48 X 48

4380 ll_b 144 128
; 000 30 lib. 16 T Iib.
37680 libras Ay
- + 30
<+ 1 | Zoucas N
- 37711 libras, 2 ongas I 598 alm.
1831

37 5 568
B 16 oncas 63 libras, 0 ongas, 7 T 0t

. Um covado de veludo custow 2 shillings e 4 pence :
Dergunta-se, que porelo de veludo se comprard com
£, 1 sh. e 3 pence
- Os termos da mesma especie,
. Regra. — Reduzom-se 03 tormos a unidades da
nenor especie o dividem-se os resultados.




shillings.
P g

"495 pence | 28 pence

1
17 covados 2 5 palmos

57 palmos.
1

SYSTEMA METRICO DECIMAL

Definicido. —Systema metrico decimal é &
reunifo de todos os pesos e medidas que tem por base
o Metro:

METRO

NnHl!‘ 4'”4Hv|(|1 BRI R

0 metro lelde—se em 10 partes iguaes, e cada
uma se chama decimetro; o decimetro divide-se
tambem em 10 partes iguaes, e cada uma destas
partes se chama centimetro ; o centimetro divide-se
aindaem 10 partes ignaes, o cada uma dellas se chama
millimelro. < 3




?
.
I
!
.
k
|

. —4 pés 5 pollegadas—4 Jinhas.

Ha seis unidades principaes neste Systema.
Metro  para as medidas de comprimento
Are

$8-» » » superficie.
Litro » > » » capacidade.
Gramma » » » » peso
Stere » » » » volume
- Franco > > » » moeda
. Estas unidades tem {tiplos ¢ submultipl que

se formam na raziov decupla.

Multiplos sio as medidas 10, 160, 1009, 10000
Vezes maiores do que a unidude.

Submulitplos sio as medidas 10, 100, 1000, vezes
menores do que a unidade. ~

Os multiplos destas unidades formam-se antepondo
as ditas unidades as palavras gregas :

Deca que quer dizer ..... 10
Hecto=» » » 100
Kilo » » » 1000
Myria»  »  » . 10000

0Os submultiplos formam-se antepondo as palavras
latinas :

Deci que quer dizer (0,1) decimo.
Centi > »  » (0,01) centesimo.
Miltli » > » (0,001) millesimo.

DO METRO
Definicfio.—Mstro é a decima millionesima
rarte da quarta parte do meridiano da terra.

O guarte do meridiano avaliado pelos sabios fran-
cezes Delambre e Mechaim foi o do polo do Norte ao -
equador, cujo comprimento ¢ de 30,740 toezas
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Dividio-se esta.distancia em dez milhdes de partes
£= b 5,130,7407—4pP—5pP—4L
Janacs 10000000
3 pés—0 pollegadas — 11,206 linhas do pé francez,
comprimento este a que se deu o nome de melro,
unidade fundamental e base do novo systema.
Os 3 pés — O pollegadas 11,296 linhas do pé
francez. equivalem a 4 palmos—4 pollegadas—4 1i-
- nhas—4 pontos do palmo craveiro portuguesz.
- O metro tem, pois, 4 palmos—4 pollegadas—4 li-
nhas—4 pontos, ou approximadamente 4% palmos.
multiplos do metro sdo :

Decametro ou 10  metros
Hectometro » 100 »
Kilometro » 1000 »

Myriametro » 10000 »
Os submultiplos sao :
Decimetro ou 0~ 1 [a decima parte do wmetro)
Centimetro » 07,01 (a centesima »  » »
~ Millimetro » 0®,001 (a millesima » » » )
As abreviaturas do metro, seus multiplos e submul-
~ tiplos sdo:

m, que quer dizer metro.

dec. m » > »  decametro.
hec. m  » » »  hectomeiro.
Ril. m > » »  kilomelro.
myr.m > > »  myriamelro
deci. m  » » »  decimetro.
“Ten. m > > »  cenlimelro,
mil. m > » > millunetro.

_Convertem—se metros em decamelros, hectomelros,
Kilomelros, myriamelros. recuando a virgula uma,
duas, ires, quuiro Casas para a ésquerda: o que equi-~
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vale a dividir o numero de metros por 10, 100, 1000,
10,000. 3

Ex. :
m. dec. m. hec. m. Il m. myr. m
94387 = 943,87 = 94,387 = 1,4387 = 0,94387
d metros a dect 08, i 08, Metl-

limetros, mudando a virgula wma, duas, tres casas
para a direila: 0 que equivalea multiplicar o numero
de mecros por 10, 100, 1000.
n. deei. cen. m. mil. o,

Ex.« 38,704 = 357,81} = 38870,4 = 98104

Dado o prego de um metro, para ter sa 0 preco de
um decametro, accrescenta-se um zero 4 direita; de
um hectomelro, dous zeros; de um kilomelro, tres
zeros; de um ryricmelro, quatro ¢eros: o que equi-
vale a multiplicar o prego {le um metro por 10, 100,
1000, 10080

Ex. :
Custando um metro dé fazenda. $240
10 metros custarfo...... 25400
100 » gy : 248000
1000 » » $0°
10000  » »

Dado o preco de um metro, para saber-se o preco de
um decimeiro, separa-se com a virgula um algarismo
4 diveita: de um centimelro, dous algarismos; de nm
millimetro, bres algarismos: oque equivalea dividir
a quantia por 10, 100, 1000, etc.

Ex. :
Um metro de seda custa 38580
Um decimetrocustara. . . 368,0
Um centimetro » ... 35,8

Um millimetro » ... 1,58

o it gl SRR

Ty
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Escrever um numero metrico
deecimal ,

Regra.— Escreve-se primeiro a parte inteira
com a designacio da unidade e depoisa parte desimal,
nd0 havendo infeiros, por-se-4 zero e virgula na casa
das unidades.

m. kil m. deci. m.
Ex.: 14,03 ou 0,01403 ou 140,3

Ler um 0 metrico deci X

Os numeros das diversas unidades do systéma me-
trico decimal podem ler-ge de tres modos.

m.
Ex.: 312,609

12 modo: 1é-se em primeiro lugar 4 parte inteira,
se houver, e depois a decimal, dango 1o fim o nome da
ultima subdivisio metrica ou decimal: 312 metros ¢
609 millimetros ou 609 millesimos do metro

2° modo : 18-se todo o numer: como se fosse inteire,
dando no fim a denominac#io metrica da ultima casa:
312 mil 602 millimetros.

3°modo: 18-se destacadamente cada ordem de uni-
dades de que se compde » numero, dando a cada uma
a designagsio metrica respectiva : 3 hectometros, 1 de-
cametrd, 2 metros, 6 decimetros, 0 contimetros o 9 mil-
limetros.

N#o obstante, nas distancias menores do quo 1000
metros, toma-se para uaidade sémente o melro. E
diz-so 864 metros, e nfo 8 hectometros, 6 decameiros
@ 4 motros,

Nas distancias itinerarias que excederem de 1000
metros, a unidade é o kilometra. O numero 7035m
18-se: 7 kilometros, 35 metros, ¢ ndo 7 kilometros,
0 hectometros, 3 decametros e 5 metros.
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Nas medidas geographicas toma-se por unidade o
myriametro on o kilometro. Ex. 348761 m. 18r-se-d:
B34 myriametros, e 8761 metros, ou 348 kilomotros e
761 metros.

Nas medidas chamadas de 7egoa usa-se do centime~
tro, dizendo-se uma meza ou uma janeila de tantos
centimetros de largura ou de comprimento, ete.

Nas medidas scientificas torta~se por. unidade o 2il-
limetro. B se dird que o diametro de uma pega ou o
corpo de uma letra & de tantos millimetros.

Nas medidas que_exigirem ainda maior apreciacdo,
como na lapidagem das facestdas pedras preciosas, ete.,
pode-se ainda tomar uma subdivisio do millimetro.

DO METRO QUADRADO

Quadrado & uma figura plana fechada que tem
-quatro ladesiguaes equatroangulos rectos. (fig. 1.)

O quadrado de um numero forma-se multiplicando-
46 esse numoro por si mesmo. O guadradode 1¢ 1, o
d8244,0869, 0de 44 16;etc

Defini¢io.—Melro quadrado é o espago com-
prehandido em um quadrado que tem de cada lado um
ametro de compriments.

08 metros quadrados dividem-se de 100 em 100 :

decim. 3
assim' 0 mdtro quadrado divide-se em 100; o deci-

centim.
metro quadiado em 100; o ‘decametro quadrado

m?
am 100, etc.
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Os multiplos do metro quadrado séo :

m?
O decametro quadrado que tem 100
O hectometro  » > > 10000
O kilometro > > » 1000000
O myriametro  » > » 100000000

Os submultiplos sdo:

O decimetro quadrado,que tem 0,01 (a centesima parte
do metro quadrado).

O contimetro quadrado 0,0001 (a decima millesima
parte do metro quadrado.)

O millimetro quadrado 0,000001 (a millionesima
parte do metro quadrado).
As leiras com que se designam abreviadamente o

metrojuadrado, os seus multiplos e submultiplos, sio:

. ou m g.... que quer dizar metro quadrado.
» »

» decametro »

» > »  heclometro »
» > Julometro »

» » »  myriamelro»
» » »  decimelio »
» »  »  cenlimelro »
» > »  millimetro »

E' preciso niio confundir as subdivisdes do metro
uadrado com as do metro linear. O metro linear divi-
e-se em 10 decimetros, e o metro quadrado em 100

decimetros quadrados, ete. ; v decimetro linear divide—
se em 10 centimetros, e o decimetro quadrado em 100
contimetros quadrados. De modo que. qualquer unidade
superior subdivide-se sempreem 100 mferiorss, donde
resulta que, cada unidade inferior é a centesima parte
da sua immediatamente superior. Logo, claro fica, que
o decimetro quadrado & a centesima parte do metro
quadrads; que o imetro quadrado ¢ a i
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parte do decimetro quadrado, ou a decima “nillesima
parte do metro quadrado, stc.

O decimetro quadrado tambem nio é ignal 4 decima
parte do metro quadrado ; pois, 0 decimetro quadrado
representa a centesima parte do metro quadrado

me
{0,01). e a decima parte do metre quadrady repre-

s
senta dez decimetros quadrados (0,10).

Converlem-se metros quadrados ein seus mulliplos
recuando a virgula duas, quglrd, seis, elc., casas para
a esquerda.

il m, 2 N

Ex.: 307,606 = 3,075 centimetros quadrados —
0,03075 decimetros quadrados — 0,0003075 metros
quadrados.

Reduzem-se melros quadrados a Submultiplos mu=
dando @ virgulo duns, gqualro, seis, etc., casas pard
a direita. 3

Ex, : 3,m83 — 483,00 decimetros quadrados =
48300,00 centimetros qaadrados — 4830000,00 mil-
limetros quadrados.

Lér wm numero de metros
Quadrados

. Regra. — Divide-se a parte inteira, a contar da
Virgula para a esquerda, em classes de deus algaris-
Ios, dando .4 1* classe o nome d¢ metrog quadrados,
4 segunda o de decametro¥ quadrados, 4 terceira o de
hectometros quadrados, etc. ; e 18-se da esquerda para
f: fl:eita, dando a cada classe a denominagiio compa-
entg.
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Faltando algum algarismo na uliima classe decimal,
preenche—se cOom um Zero. :

TABOA DE NUMERAGAO

2 g o 2
2 g = g2 8
E3Ed .14
= '§ 5 8 5 % 3
S % £ 5 % 8 £ 2
st on et e Sl Bee STl S
2 2 £ 8 & 2z £ 8
2-2-§ 2 &6 g 8.3
8 & 8 2 2 2 g 2
8 g 8 g8 8 £
SR BN DR ASEE R B SR
§ 2 3 2 & § 8 3
4 28 70 36 50,03 89 10

m2
Ex.: 428703650,03891, 18-se 4 myriametros qua-
drados, 28 kilometros quadrados, 70 hectometros qua-
drados, 36 decametros guadrados, 50 metros quadra~
dos, e 3 decimetros quadrados, 89 centimetros quadra-
des, 810 millimetros quadrados.

Outro modo mais em uso ¢ mais facil : 18-se
428 milhdes 703 mil 650 metros quadrados e 38 mil 910
millimetros quadrados, ot 3891 centesimos millesimos
gn rgetro quadrado, o ndo 3391 centi-millimetros qua—

rados. =

Escrever um numero de metros
quadrados

Regra.—Lscreve-se o numero da esquerda para
a direita, attendendo-se a que cada classe de unidades
deve constar de dons algarismos,” excepto a primeira &
eStauerda, que pode constar de um ; phe-se zeres nas
ordens que faltarem e a virgula no lugar compstente.

Ex. : Escrever 4 decamstros quadrados, 81 metros




e
quadrades, d%cimetros quadrados e 34 centimetros

quadrados — 481,0534.

O metro quadrado, seus multiplos e submultiplos
servem para se medir as pequenas superficies, como
aquollas que até aqui se avaliavam em bragas quadra-
das, palmos quadrados, pollegadas gnadradas, ete.

Superficie é a extensdo que tem dvas dimensdes -
comprimento e largura.

Para se avaliar uma superficie multiplica-se o com-
primento pela largura. Um tbrrenoc que tem, por
exemplo, 5, 36 de comprimento ¢ 8=, 4 de largura,
terd : 5,36><8,4=45.024m de superficie.

As medidas de superficiedividem-se em tres classes:
medidas de superficie propriamente dilas, medidas
agrarias e medidas topographicas.

Nas medidas de superficie propriamente ditas
toma-se por~nnidade o meiro quadrado, o decametro
quadrado, o decimetro quadrado, o centimelro qua—
drado, etc. Assim se tivessemos de avaliara superficie
do uma sala a expressariamos em metros quadrados ;
a superficie de uma mesa, em decimetros quadrados; 2
superficie da capa de um livro, em centimatros qua-
drados.

Nas medidas lopographicas emprega-se o lilo-
melrp o 0 myriametro quadrados. Tendo-se, pois, de
Medir a superficie de um territorio, estado ou provin-
cla, dir-se-4: tem tantos snyriametros on tantos kilo-
melros quadrados, em vez de tantas leguas ou tantas
Tnilhas quadradas.

Nas snedidas egrarias servem-se do decametro
fuadrado, qne toma ento o nome de are,0 qual sub-
Stitue a geiva de 400 bracas quadradas, o alqueire de
10,000 bracas quadradas etc.

_Observaciio importante.—N ha me-
didas de saperfieis propriamente ditas, Quando se diz
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metro quadrado, decametro quadrado, decimetra

quatirado, ete , estas expressges no sio mais do que o

resultado do calculo gue se foz para avaliar a superficie.
DO ARE

Definicio —Are 6 um quadrado que tem de:
cada lado 10 metros de comprinento ou 100 metros

m. mt
quadrades, 10 X 10=100.

O are serve para medir os terrenos decultura, como
campus, fazendas, etc. E equivale approximadamente
2 21 bragas quadradas.

10 METROS
VT2 [ T3 67 8] 35 Jio]

lHBERENEEG
SOdL3N 0}

Dos multiplos do are & usado o hectfrdBu 100 ares. |

Dos submultiplos do are é usado o centiare, (0%01)
& centesima, parte do are, oucom preferencia o metro
guadrado, a que é igual. Y

Nio se usao fodos o multiplos esubmultiplos do
are. porque sendo ¢ 4re um quadrado perfeito, todos
estes muliiplos o deveriam ser tambem : mas tendoo
decare o o Lilpdre , o primeiro 1000 m.2e o segundo
100,000m2, nao se pode formar com esse numero de |
metros uma_superficicie que tenha de cada lado um
numero sxacto de metros lineares,
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Pola mesma razdo nfo se usio o decimeiro quadra-
0 @ 0 mallimelry. 3
As abreviaturas do are, seus multiplos ¢ submulti=

que quer dizer are
que quer dizer hectare
cen @...... que quer dizer cenliare
Convertem-se ares em hectares, recnando a virgula
duas casas pava a esquerda ; e em cenlimelros ou me=
quadrados, mudando a virgula duas casas para a
divgita,

o heo.a cen.n  m?
Ex, : 304 —3,04—=30400 ou 30400 %
. Reduzem-se mslros guadrados em ares e hectares,
scuando a virgula duas, quatro casas para a es—
querda.
m.* a. hec. a
Ex.+ 13043 = 180,43 = 1,8043
. Nas medidas quadradas ou do superficie a dizima &
sempre focmada de classes de dous algarismos ; ha-
endo um s6, accrescenta-se um zero.
a A cen. A
Ex.: 45,8 — 45,60 = 460,00 etc.
DO METRO CUBICO

Cubo 6 um volume que tem seis faces quadradas
iguaes entre si (fig. 2.)

O cubo de um numero ¢ o producto desse numero
ultiplicado duas vezes pov si mesmo.
g .
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Ex.: o cubo de 1é1;0de2 88 (2X2X2);
0 de 3 & 27 (IX3XA), etc. 2
Definiciao. — Metro cubico & um volume de
seis faces, tendo cada uma um metro guadrado.
Os metros cubicos dividem-se de 1000 em 1000 :
assim o mefro cubico divide-se em 1000 decimetros

cubicos, o decimetro cubico em 1000 contimetros cu-

bicos, ete.
As unidades cubicas usadas sTo sémente ;
O melro cubico, que tem 1000 decimetros cubicos.
O decimelro cubico, que tem 1000 centimetros cle~
bicos.

O centimelro cubico, que tem 1009 inillimetros
cubicos.
O metro cubico, seus multiplos e submultiplos, de-
signfio-se abreviadamente, deste modo :
- ¢. ou m.2. que-quer dizer  melro cubico.
i ¥, A » » aecimelro  cubico.
» » » centimetro cubico.
57 » » » ‘millimelro cubleo.
O decimelro cubico é um cubo que tem um deci-
matro de lado.
O centimelro cubico ¢ um cubo que tem um centi-
metro de lado.
O willimetro cubico ¢ um cubo que tem um milli-
metro de lado.
Reduzem-se melros cubicos o submulliplos,mudando
a virgula lres, seis, nove €asas para a direita.
m.3 deci. m.3 cen, .3
Ex.: 2,48 = 2480,000 = 2480000,000
Convertem-se millimetros cubicos em centimetros,
decimelros e melros cubicos, recuando a virgula tres,
Sels, nove ¢asas para a esquerda.
Ex.: 7081854182 mil. m.' — 7081854,182 centi-
metros cubicos = 7081,854182 decimetros cubicos —
7,081854182 metros cubicos.
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Para evitar €rros graves, é preciso attender &s di-
versas relaces que o metro cubico tem com seus sub-
'~ multiplos, 8 nao eonfundir o decimeiro & o centimelro
~ cubicos com o decimetro @ o centimetro lineares. O
- metro cubico dividase em 1000 decimetros cubi-
~ cos, etc. Donde se ¥8 que, contendo qualquer unidade
superior 1000 das inferiores, uma inferior serd a mil-
lesima parte da sua immediatamente superior ; e por
isso o decimetro cubico ¢ a millesima parte do nelro

me
oubico (0,001); o centumelrorcibico a millesime
parie do decimetro cubico ou a milfionesima parte do
' deci. m,3 m.3 %
metro cubico (0,001 ou 0,000001), etc.
Tambem é necessario observar que o decimetro cu-~
- bico nao ¢ igual & decima parte do metro cubico;
S m2 *
* porque o decimetro cubico se representa 0,001 e vale
* um decimetro cubico,e a decima parte do metro cubico

mn.? m.3
- 58 designa 0,1 e vale 100 decimetros cubicos (0, 100).
. Lér um uumero de metros cubicos

Etegra.—Divide-se o numero dado em classes de
tres algarismos, a contar da virgula para a direita,
dando-se4 )* classe o nome de decimefros cubicos, 4 2
0 de centimetros cubicos, & 3 o de millimetros cu-
bicos. Lé-se depois o numero da esquerda para a di-
Teita, dando a cada classe a denominagiio compstente.

~ 8e 2 ultima classe decimal ndo tiver es tres algarismos
accrescentam-se zeros para preencher os que fal-
tarem.
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TABOA DE -NUMERAGAO

5.

otros cubicos.
decirietros cubjeos.
entimetros cubico:

8

g
980543, 784 20

m. 3 3
Ex.: 080543,7842; 18-so: 980 mil 543 metros cu
bicos, 784 decimetros cubicos e 200 centimetros cu~
bicos, e ndo 7842 decimillimetros cubicos
Ou melhor, 980 mil 543 metros cubicos, & 7842 do-
cimos millesimos do metrocubico.

Escrever um numero de metros
cubicos

Eegra,—scrove-se 0 numero dado da esquerda
para a direita, sepavaado a parte inteira, se a houver,
da decimal por meio de uma virgula, attendendo-so
que cada classse deve constar de tves algarismos, ex-
€0pt0 a 1* da esquerda, que paders constar del, 2 ou 3
algarismos, e assignalam-se com zeros as ordens que
faltarem, i

Ex.: escraver 48 metros cubicos e 65 decimetros

m?
cubicos — 48,065

0 metro cubico e seus submultiplos servem para se
medir os trabalhos de construcgdo, como os volumes
das pedras, do barro, das madeiras, dos materiaes, ete,

* substituem a braga cubica, o palmo cubico, a polle-
gada cubica etc.

O metro cubico equivale approximadamente a 94
palmos cubicos.
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As medidas que servem para se medirem os volumes
dos corpos, chamam-se medidas de volume.

Volume de um corpo é wma grandeza que tem tres
dimensoes : comprimento, largura, olfura ow pro-
fumdidade. .

Mede-se o volume de um corpo, multiplicando-se
enire si as tres dimensdes desse corpo. Uma sala,

~ por exemplo, que tem 6 metros de comprimento, 3
metrosde lavrgura o 5 metros de altura, terd 90 metros
cubicos de volume. SN

A madeira deconstrucgio mede-se reduzindo-se, o
Seu volume a metros cubicos. Assim umg viga que
tem, por *exemplo, @ metros de comprimento, 3

 decimetros do largura e 4 decimetros de altura,

tora, reduzindo-se o seu volume a metros cubicos,
9%0,3%0,4=1,08 (1 metro cubico e 80 decimetros
cubicos) =

Nos pequenos volumes foma-ge por unidade o deci-
melro @ o centimelro cubicos.

O metro cubico equivale 2 1000 litrosou a 1000

. kilogrammas.
DO STERE

Definicéio.—Stere 8 0 cubo de um metro.
[ E’ a medida para medir lenha.

STERE

N\

Dos muliiplos do stere sio usados :
© decastere ou 10 steres.
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E o duplo stere que tem 2 steres.
Dos submultiplos do stere s3o usados:
deci. st.
O decistere ou (0,1) a gecima parte do stere.
E o meio decastore, que tom 5 steres.
. As abroviaturas do sters, seu maltiplo e submul-

que quer dizer siere,
» n >  decastere.
» » decistere,
Hscreve-se ¢ 16-se um numerc de steres, como se
fossede metros lineares.

st.
Ex.: 15,3, 16-s0: 15 steres e 3 decisteres.

Q stere é o proprio metro cubico.

0 decastere — 10 metros cubicos.

O decistere =100 decimetros cubicos.

Convertem-se steres em decasteres, mudando a vir«
gula uma casa para a esquerda ; e'em decisteres, uma
casa para a diveita.

8t. st.  degi. st
Bx.: 65,7 = 65’7_657

Transformanm-se steres em metros cubicos, mudando

sémente a designagio da unidade.
st w3

Ex. : 65,7= 65,7
que se 18 :
65 steres ¢ 7 decisteres ¢ igual a 65 metros cublcos
o7 decimos do metro cublco, ou G5 metros cubicos
¢ 700 decimetros cubicos, e nio 65 metros cublcos
o 7 decimetros cubicos.
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Definiciio. —Litroé a capacidade de um deci-
metro cubico.

decimetro Bubico P
O litro serve para sc medirem os liquidose seccos,

como : o vinho, azeite, feijio, arroz, etc.

. Para mais commodidade, deu-se a esta_ medida a
f6rma cylindrica, cujaforma varia segundo & desti-
nadu 2 medir 1i juidos,jou seccos.

Litro para seccos

Litro para tquidos
. 0 litro para seccos 8 de madeira, forro, ecic., e deve
lter de altura interior dous tergos do seu diametro.
ivale approximadaraente a meio selamim,
o o "y - e
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0 litro para liquidos & de estanho, folha de Flandres,
efc., e a sua altura interior deve ser o dobro do dia—
metro. Equivale approximadamente 2 garrafa e meia.

As medidas para oleo e leito, s3o de folha de [lan-~ -
dres, e tem a altura igual ao diametro.

Os multiplos do litro sdo : :

Decalitro ou 10 litros. :

Hectolitro ou. 100 litros.

Os submultlplos do litro sdo :

Decilitro ou (0.1) a decima parte do litro.

Gentilitro ou (0,01) a centesima parte do litro.

As abreviaturas do litro, seus multiplos e submul-~
tiplos sdo :

o :
dec. L. » »  decalitro. 1

A e quer dizer litro.
@ hee. L. » » > hectolitro.
deci. L. > » » decilitro.
cen. 1. » » » cenbititro.

Para facilitar o commercio, ha tambem as medidas
duplas e as metades de medidas.

Os duplos usados sfio:
O duplo decalitro, quetem. 20 Iitros
O duplo litro, que tem. 2 litros

- Oduplo decilitro, que tem. 0,2 do litro (2 decilitros).
Oduplo centilitro, quetem. 0,02 dolitro {2 centilitros).
Os meios 80 :

0 meio decalitro, que tem.. 5 litros.
0O meio litro, que tem..... 0,5 do litro (5 desilitros).
* O meio decilitro, que tem... 0,05 dolitro (5 centilitros;.
Os litros escrevem-so & leem-se como as madidas
lineares.

Ex. @

i
356,48, ler-se-a : 356 litros ¢ 48 centilitros
Convertem-se litros em seus multiplos ou submulti
e o - 2 1
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1
1
1

plos, somente com 2 mudanga da vir,
multiplos e submultiplos do metro.
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gula, como nos

Ex, :
A dec. L bee. 1. deci. I cen. [
356,48 = 35,648 — 3,5648 — 3564,8 - 35648
Relagées do litro com o metro

cubico,

litro ... ( 1 decimstro cubico).
decalitro. 10 decimetros dubicos).
hectolitro. 100 decimetros cubicos)
kilolitro. . { 1 metro cubico).

3

I

m
decilitro « = 0,000100 (100 centimeiros cubicos).
centilitro. = 0,000010 ( 10 centimetros cubicos).
millilitro. — 0,000001 1 centimetro cubico).
Relacdes do metro cubico com

o litro
..

metro cubico. .. ... =1000 litros ou 1 kilelitro.
decimetro cubico 1 litro
centimetro cubico. . 0,001 litro (1 millilitro).

Reduzir litros, seus multiplos oun

a

litros.

submultiplos, a metros cubicos on
b iplos do bi

Fzegra— Iguala-se o numero de litros a deci-

.~ metros cubicos, 6 convertem-se estes em motros cubicos
ou nos seus muliplos. Seo numero dado for um mul~
tiplo ou submulfiplo do litre, reduz-se primeiramente
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1.
Ex.: Converter 34,57 em metros, decimetros ¢ cen-
timetros cubicos.

4 deci.ms  m.3 gen. m.3
34,87 = 34,570 = 0,034570 — 34570,000

Converter metros cubicos, seus
multiplos ou submultiplos, em li-
tros, seus multiplos ou submpaul-
tiplos. e

e egra.—Iguala-se o numero de decimeotros cubi~
©€os a litros, e depois passa-se destes para os seus mul-
tiplos ou submultiplos. Se o numero dado for de metros
cubicos ou submultiplos do metro cubico, reduzem-se
primeiramente a decimetros cubicos. .

Ex. 3] decametros cubicos em hectolifros.
H

dec. m.3 hectolitros

eg. deci. m.3 litros
31 == 81000000 — 81000000 — 310000
DO GRAMMA

Definicio.—Gramma & ¢ peso da agua distilla-
da contida na capacidade de nm centimetro cubico, na
temperatura de 4 grados do thermometro centigrado.

gramma Serve para 9 pesarem as pequenas quan-
tidades do metal, ouro, diamantes, drogas, etc. Iiqui-
vale a 20 grios.

No commercio estd adoptado o kilogramma, cowo
unidade de peso, o tambem as fraccdes e multiplos
do kilogramma. Assim, diz—se : meio hilogramma
(0.5 kilogr.), & kilogrammas (5 kilogr), 20 kilogram-
mas (20 kilogr.), ete.

ok
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O Fkilogramma equivale approximadamente a 2
libras e pouco mais de meia quarta.

centimetro cubico

Kilogramma, :
Ha uma serie de 24 pesos de diversos tamanhos
desde 50 kilogrammas até 1 milligramma.
- A primeiza parte desta serie é de 7 pesos de forma
cylimfrica, e cuja altura ndo deve exceder o dobro do
sou diametro.

g Sio :
50 kilogrammas. "5 kilogrammas.
20 » 2 »
10 » ] g o
500 grammas.
Estes pesos sio de ferro. =

A 2 parte da serie consta de 9 pesos tambem de
f6rma cylindrica ; mas cuja altura ndo deve exceder a

- metade do sen diametro.
b Sio :
i 200 grammas. 10 grammas.
w0 ' 5 »
o B

2 Ths

Estes pesos devem ser de metal, 4 excepgio dos tres
Primeiros, qup podem ser de ferro, .



Al
A 3 parto da seris & formada por 9 laminas de
metal de forma rectangular, e servem para se avaliar
- 0s metaes preciosos, como : 0 ouro, prata, etc., eas
drogas. ‘
Sko ¢
5 decigrammas. ,‘% centigrammas.
»
2 % 5 milligrammas.
1 » 2 o

5 centigrammas, 1 »

Para evitar enganos, os decigrammas tem uma das
margens virada, @ os centigrammas um dos cantos.

L ()

Os multiplos do gramma s¥o :
Decagramma ou 10 grammas
Hectogramma ou 100 »
Kilogramma ou 1000 »
Myriagramma  ou 10000

Os submultiplos sio :

Decigramma ou (0.1) a decima parte do gramma.
Centicramma ou (0,01) a centesima » »
Milligramma ou (0,001) 2 millesima » »

Ha além destes multiplos o quintal metrico, que
tom 100 kilogrammas, e a tonelada melrica, que tem
1000 kilogrammas.

Diz-se tambem kilos por abreviatura de kilo-
grammas. " ’
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As abreviaturas do gramma, seus multiplos e sub-
muluplos sio :
7 que quer dlzer gramma.
dec. yr 53 decagramma.
hec. gr . . » » hectogramma.
Ril. gr. . . kilogramma,
myr. gr. . myriagramme.
dec. gr. . decigramma.
cen. gr. * contigrammae.
mil. gr. . milligramma.
quint. m. quintal metrico.
ton. m. . < toneladu mRetrica.
Os numeros metricos que representam as medidas
de peso, escrevem-se o lesm-se, como s representassem.
medidas lineares.
kiltgr.
Ex. : 43474 16-se + 4 kilogrammas, 347 grammas
64 declgrammas
Convertem-sa grammas em seos multiplos ou submul-
tiplos, somente com amudanga da virgula, como nos
- multiplos e submultxplos do matro.
dec. gr.  deci. gr. kilgr.
Ex. : 7135,26 = 713,526 = TI352,6 =7, 13526
gr. hee. gr. cen. gr. mil. gr.

myr.
- = 0,713526 — 71,3526 = 713526 = T135260.

- O gramma correspondea 1 centlm .
O decagramma. . . . - 10
hectogramma .
kllogmmma :
O myriagramma ...
O quintal metrico .
tonelada metrica.
O decigramma. . . .
centigramma. ..
0 mﬂhgramma d

100 millim,
10 »

vooovvpvv

1 »

yyvyY¥uvvwy
PeEOPOOPP R
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er gra sew
ou submultiplos, em metros cubn—
cos ou seus submultiplos

Regra. — Tguala-se 0 numero de grammas a
centimetrog cubicos, & destes s¢ passa a » decimetros
cubicos @ a metros cubicos. Se o numero dado for um
multiplo ou submultiplo do gramma, converte-se pri—
meiramente em grammas.
Converter 42 decagrammas em centimetros, deci-
mefros e metros cubicos.

s g
dec. gr. grm. een.m. deci.m. = m,

X. 0 42 = 420 — 420 = 0,420 — 0,000420
Reduzir grammas a litros j

Fegra. — Iguala-se 0 numero de grammas a
centimetros cublcos. o destes se passa a litros on a
seus multiplos. Se for um multlplo ou submultiplo do 1
gramma, redu-
Converter 2 kllo"ramma.s ® 897 grammas em litros, :
decilitros, oentllm‘os, ete. )
Kilge. il T oA R :
2,807 = 2897 — 2897 — 289,6 — 28,97 = 2,897
O gramma.. .. corresponde a 1 millilitro. 3
O decagramma. 4 » a 1 centilitro.

-0 hectogramma. » a 1 decilitro. !

0O kilogramma. . > a L litro. d
.0 myriagramma » a 1 decalitro.
O quintal metrico.. . » a 1 heetolitro.
A tonelada metrica. . » a 1 kilolitro.

)

DO FRANCO 4

Definiciio. — Franco ¢ uma moeda de peso de
.5 grammas de prata, na qual 8¢ contém um decimo
de llga de oobxe

i
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O franco subdivide-se em cem centimos.

Nio se dio denominacdes
tplos do franco. Diz-se: 20
decafranco 5 centimos, ¢

o franco d

aos multiplos e submulti
francos, 10 francos, ¢ nio
nsio § centifrancos.

ig) pelas letras /‘r

brev

CONVERSOES

MEDIDAS LINEARES
metros

6600

= 6172,34
5955,5
482%7,9

Legin lrmme a (de
3,000 by
Leﬁ pouu ezt
(de 18 a0

Lagua marmmn tde

Laguwg loza (de 8
3 ingleza (de
Tilhas tnglerns) .-

Legua franceza(de
5 80 grio). =

ortuguer
imperiat .
Prosa

MEDIDAS DE SECCOS

»
Moio {15 fangas).
Fanga (4 alqu

Alqueire brazilairo.
Quarta
Salami

Tonelads (54 @)
Quirtal (4 @)

1ol
Toezn quadrada. . 38,9204
MEDIDAS DE VOLUME

Braca cubica,
 Vara cubica. .
[Palmo cubico.
| Tosza cubica.

Pé cubico,
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EXERCICIOS PARA PRATICAR

Reduzir 841 varas & metros.
7,45 metros a varas.

br.—8p.—2 p%. ametros, e 957,2 decimetros o bragas

674,) kilogr. a libras.
r 1673 alquelres a hectolitros.

T L8 decalitros a canadas.

Reduzir 871,80 m?. a ares.
lar em metros quadrados a superficid de um terreno
que tem 25 bragas do frenie e 139 de fundo.
9. Calewlar em kilogrammas o peso d’agua distillada contids:
em um vaso, cuja capacidade & de 9,531 md.

10. Caleular em metros cubicos um volume que tem 24 palmos de
Blto, 16% de largo ¢ 32 do comprimentd.

PROPORGOES

Definicio.—Proporcio é a expressio de igual-
dade entre duas razdes. .

Rezio ou relagdo é o resultado da comparacio
entre duas quantidades da mesma especie.

Ha duas especies de razdes: razdo por differenca
e raz@io por quociente.

Razdo por differenca & a differenca entre duas
quantidades.

EBx. 11—8=3, que se exprime 11'8;e lé-se: 11
esth para 8.

Ruzdo por quociente é o quociente entre duas|
quantidades.

Ex. 6:3=2, que se exprime 6:3;elése: 6 es\‘.é,
para 3.

Os termos de uma rgzdgo devem sor homogensos,
quer se comparem por differenca, quer per’ quocientes
porque qmantidades heterogeneas ndo se excedem
nem se contéum.

Mas ha proporgdo entre quantidades heterogeneas,
havendo igualdade de razdes, porque é nisto que col-
siste a proporgio.

Toda a proporcdo consta de duasrazoes: o 1° e
termo formam a }® razéio; o 3° e 4°, a 2* razdio.

\

PP DO
E
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Chamam-se fermos, 4s quantidades que se com-
ram. g
Uma proporgdo consta de quatro termos.
1n o 9 wazio
74 :63

Nesta proparqio, 7 (X 3 cbamam—% ety emos, e 4o
6 meios; 7ev6 ede3

Froporcio por differenga
Defini¢do.—Proporgio por differenca 4 aex-
pressao de igualdade entre duas razdes por dJﬂ‘erenga
Ex.: 7—-4—(—=3
Bscreve-se deste modo: 7+4:6.8, eld-se: 7osts
‘para 4 como 6 est4 para 3.
A proporgZio por differenca tambem se chama equi-
differenga.
Propriedade fundamental —&m {ods @& .
equidifferenca @ somma dos extremos & igual d somma,
- dos meios.
Ex. T.4:6 .3, donde7 + 3=416
_ Reciproca.— 8¢ a Somma de dous nuineros [or
tgual d sommae de dous ouiros, esses quatro numeros
Tormam wma equidtfferenca, . collocando-se nos exire-
mos a3 parcelias de wma somma e no weto as da

Oulra.
y Ex.: 7+ 3==4+6donde7 . 4:6.3
Determinar um termeo desconhe-
cido de uma equidifferenca

Regra.— S¢ o termo desconhecido ¢ um dos ex-
- tremos, somimam-se 0s meios, ¢ dessa somma subtrae-se
] extremo conhecido; se o termo desconhecido é um
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Ex. : 3
7.4:6.x, donde x=4 + 6 — 7 = 10—7=3, ou x —
EERE5 Ta s g g TR R oS =4, ou X =

Pode-se alternar, inverter e transpor, os termos de
uma propor¢do, sem alterar a mesma propor¢do.
Y IRl e e s OFr IS 1
Alternar & mudar a collocagio GERTiC
dos meios ou dos extremos. 4.
Inverier & passar os anteceden-
tes para consequentes e vice-

Transpér é troear os lugares
das razges 2 Ak Ay gl
Pode-se ajuntar ou subtrair a mesma quantidade @
ambas os antecendentes, a ambos os consequentes,
aos termos de wme ras@o, ou de ambos de wma pro-
Poredo por differenca, sem alterar a proporcio.
Equidifferenga  continua é aquella que tem os
meios iguaes.

Ex,:6.4:4.2 o0u6.%x:%x.2 ¥
| Em toda a equidifferenca continua, win dos meios
€sgual d semi-somima dos extremos.

Ex. :
6+2 8
6. x:x.2 dondex—=— _——_ —4oux—4

2
Nesta equidifferenga, 4 chama-se meio differencial.
Propor¢io por quocicnte

Irefini¢io.—Propor¢ao por quociente ou sim-
plesmente proporcdo, ¢ a expressio de igualdade entre
duas razjes por quociente.

Ex. :

15+3=280:6, cescreve-se 15: 3 :: 30 : 6.

" Lé-se: 15 estd para 3, assim como 30 esta para 6.
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 Propriedade fandamental. —Em toda a
proporcdo 0 producto dos extremos é {gual ao producto
A0S metos.
15: 3::30: 6, donde, 15 6=238X30=90
Ireciproca.—Se 0 producto de dous numeros for
igual a0 de dows oulros, estes quatro nmumeros fors
mum  proporedo, collocando-se nos extremos 0s [o~
- clores de um producto, e nos meios 08 do ouiro.
Ex.: 8 X 3 =4 6,donde,8: 4 ::6:3
Podem-se multiplicar ou dividir pela mesma gquan-
tidade ambos os antecedentes, ambos 0s conse~
quentes, 05 termos de wma raszdo, ou de wma pro=
Por¢go, sem alterar a proporgdo. «

Determinar wm termo desconhe.
cido de mma proporcio®
v

Regra.—Se¢ 0 termo desconhiecido é um dos
oxtremos, multiplicam-se os meios e divide-se esse
producto pelo exiremo conhecido; se o termo des-
| Conhecidd & uin dos meios, multiplicam-se os extremos,

esse producto divide-se pelo meio conhecido.

REGRA DE TRES

IDefinicio.—Regra do tresé a operagio pela
qual se determina o quarto termo de uma proporcdo,
Sendo conhecidus 0s outros tres.

regra do tres & simples ou composia.




] i ?
TP

Simples 8 a que deponde de uma s6 ciroumstancia 8
se resolve por uma SO Proporgo.

A regra de tres simples é directa o inversa.

Directa é aguella gque, 4 medida que crescem o
decrescem 0s tormos principaes, crescem o deerescem
os seus relativos.

Terinos principaes, sio os dous termos conhecidos
damesma especie.

T'ermos relativos, sao os outros dous da mesma s
pecie, dos gquaes um & conhecido e outro desconhecido.

Modo de armar a proporgo :

Regra.—Se a proporgio é directa, um fermo
principal e seu rélativo formam os antecedentes, @
outro principal @ seu relativo os consequenfes; se &
inversa, um principal ¢ seu relativo occupsm os ex.
tremos. e outro principal ¢ seu relativo os meios, for-
mando sempre a 1* razio os dous termos principaes.
Exemplo da regra de tres directa :

Bjornaleiros fagem em certo lempo 24 braces dé
obra : quantas bragus fardo no mzsmo tewmps 18 jor:
agleiros ¥

Disposiciio dos dados:

8 j.—24 br.) 18x 24
6:18::24:X, donde X —

18 1 —
—172, ou X = 72 bragas.

Exzemplo de regra de tres inversa:

5 jornaleiros fazem cerla obra em 15 dias : quanio
Jornaleiros fardo a mesma obra em 25 dins ?

Disposicaio dos dados :

15ds.— 5.
. 25:15:: 5: X, donde X —

i

=3, 0mX—3 jomaleiros.

15x5 T
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- REGRA DE TRES COMPOSTA

METHODO DA UNIDADE

. Defini¢cio.—Regra de tres composta & aquella
_em que os termos principaes dependem de mais de
| uma circumstancia.

Ez. : « 4 jornaleiros trabalhando 5 horas por dia,
faszem 40 bragas de obra em 8 dius,;
gquantas bragas far@o 3 jornaleiros em 15
dias, trabathando 6 horas por dia wum
terreno 3 vezes mais difficit que 0 pri-
meiro? » s

DISPOSIGRO DOS DADOS
j. 4 b b &f : >
4 —8—40 —5—1 Primeira turma
83—-15~X —6—3 Segunda turma
Analyse da 1° turma :
Dividindo _o numero de bragas, pelo mmero de

Jornaleiros (420], tem-se o ‘trabalho de wm jorna-

iro. Dividindo este resultado por 8, [4;:‘(;) tem-se o

trabalho de’um jornaleiro em 1 dia. E dividindo
! A 4
3inda o ultimo resultado por 5, (m) ter-se-3 o
ﬁ‘aballho de um jornaleiro em um dia e em uma hora
or dia. “
Analyse da 2° turma :
Ora, “representando a ultima fraccio o trabalho
81 jornaleiro em um dia e em 1 hora, facil & sa~
ber-se o trabalho da 2¢ turma. Com effeito, tendo-
trabalho de um jornakeiro para se obter o de 3,

st multiplicar per 3, 45-)?——:)‘:%]. E tendo-se o tra-
iz




balho de 3 jornaleiros em 1 dia, para se obler o
de 3 em 15 dias, basta tambem muitiplicar por
15, \(440:&;5)- E finaluente, tendo-se o trabalho
de} 3 jornaleiros em !5 dias, trabalhundo 1 hora
por dia, para se gbter o de 8 jornaleiros em 15 dia:
trabalhanio 6 horas por dia, basta multiplicar po
8 ANXAX 6 X8
? [ 4XBXB
Esta fraceo representa o trabalho de 3 jorna-
leiros em 15 dias, trabalbando 6 horas por dia,
num terreno que tem um de difficuldade. E’ elare:
que, quanto maior for a difficuldade do terreno
tanto menor sera o trabalho fetto. E, se a difficuldads
do terreno em que trabalha a segunda turma ¢
vezes maior, ella fari um trabalho 3 vezes menor.
Logo, deve dividir-se a fracgdo por
AKX I XB
) ] Donds :
_ 40X3X15X6 10800 1080 45
T 4xBX5X3 ~ 480 48 2
— 22 % bragas, ou X — 22 bragas e 5 palmos.

)

rem 560 bragas de certa obra : quantos jo
naleiros serlio precisos, para em 31 diasy
a 9 horas por dia, fazerem 875 bragas ?

DISPOSICAC DOS DADOS

; 3 b br
20 — 18 — 16 — 560 Primeira turma.
X —31 — 9—875 Segunda turma.
Analyse da primeira turma : ?
Dividindo-se o numero de bragas 560 pele nu
mero de jornaleiros 20, (%} tem-se as bragas foita




Jor um jornaleirg™em 18 dias, trabalkando 10 horas
por dia. Dividindo-se este trabalho por 18 dias, (Em—xl'ﬁ)

tem-se o trabalho de um jornaleiro feito em 1 dia,
trabalhando 10 horas por dia. Dividindo-sc ainda este
‘zesultado por 10 horas, (’wx?‘::(w) ter-se-4 o trabalho

ito por wm jornaleiro em wm dia, trabalhando yma
hora por dia.

Analyse da 2 turma.
~ Representando a ultima fracg§o o trahalho de
1 jornaleiro em um dia trabakando 1 hora por dia,
Para obter-se o trabalho de @ jornaleires no mes-
mo Yempo basta ‘multiplicar-se a ultima $raccio
n 560% 2 q :
por z, (m*xwxlq)' Tendo-se o trabalho de z jor-
laleiros em 1 dia, para obter-se o trabalho dos
mesmos jornaleires em 31 dias, basta multiplicar-se
A > X@X31 -

Tesultado por 31, (mo'm——xlsxl . E se isto é o tra-
balho do o jornaleiros em 31 dias, trabalhando
L hory por dia, para tel-o em 9 horas por dia,
Yastary multiplicar este resultado por 9 horas,
(505

%&%. Ora, representando esta fracgdio o
| Tabalho de & jornaleiros em 31 dias, trabalhando 9
80ras por dia, este trabalho sera igual a 875 bragas, on

560x31x9

=875
WXIBX10
Quando s¢ tem um todo igual a um factor conhe-
id0 o ontro desconhecido, determina-se o factor
nhecido dividindo-se o todo pelo factor conhe~

=8 ou & x




b

560x31x9  875x20x18x10
20x18x10~  560x31x9

_ 875x2x10 5x125
- ¥8x3l

Outro modo.—Seja o 2° exemplo :
i a. 1. Dbr.
20 — 18 — 10 — 560 Primeira turma.
% — 8L — 9 — 875 Segynda turma.
Analysando a 1* turma‘de um modo identico a0
que ja se fez, dividindo o numero de bragas peld

Logo, =876 %

. . - 5
numero de jornaleiros, dias e horas, (5 5% __Vter-sed
J BxIB<Ip) O

o trabalho feito por 1 jornaleiro em 1 dia, traba-
lhando 1 hora por dia. E pa 2* turma, dividindo-s8
o trabalho pelo numero de jornaleiros, dias e horas,

8% ; ;
(m) Tem-sa tambem o traballo feito por 1 jor:

paleiro em 1 dia, trabalhando 1 hora-por dia. E re:
presentando ambas estas fracgbes o trabalho feito pof
1 jornaleiro em 1 dia, e em 1 hora por dia, segue-sé
. 560 8%
que ellas s30 iguaes, ou BRI ZXTXD
Multiplicando-se ambos os membros da ignaldad
_por x, e fazendo a reducgio de x no 2° membro, vem
——-560 ST donde
20x18x10 ~ 31x9°
.85 560 _ 875x20x18x10
©=J1x0 " T20x18x10  31x9%560
875x2x10  5x125 @

31x28 31

@ X
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REGRA DE JUROS

~ Juro éo lucro que se tem de um capital empresiado

premio. v
A quantia cmprestada chama-se principal ow
capital.

Tawa do juro é o jAro do um capital fixo em um
lempo tambem figo. - %

O capital fizo costuma ser 100.
. Conmidera-se em uma regra de juros guatro cousas:
capital, taza, juro etempq.

Dadas tres destas quantidades, determina-se a quarta
3 "
Determinar ¢ juro' de gualguer

quautia. S

Regra.—Multiplica-se o capital pela taxa e pelo
tempo, e esse producto divide-se por 100.

ProsiEMA.— Qual é o | Outro.— Pedc-se 0 juro
Juro de 4505000 a 6 °/s | de 5:000% & 7 °/, 40 40N
80 anno em tres annos t| em 2/, annos? ”

PRATICAMENTE ¢ 5:0003000 capital.
% 7 taxa.
4508000 capital. 35000000
X 6 taxa. x 2,5 annos.
175
3 annos. 70
- §1000[00
00[00 |100 §750000[00{100
Juro... 818000 Juro... 8753000
. Dstegminar o capital on a taxa, ou o tempo, sende
0 0 juro e os outros dous factores conhecidos.
egra.—Multiplica-se sempre o juro por: 100,
de-se esse producto pelo producto dos outros
us factores conhecidos. X
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ProBLEMA.—Quecapital] OuvTrRO.— Quanto Fiemp
em 3 annos a 6 °/, ao an-lesteve o capital de 5:000;
7o produs 0 juro de|a 7¢/,a0 anno pare reéme
844000¢ der 81550007

PRATICAMENTE 8758000 juro.
x 160

813000 juro. ’75F00000] capital x taxa
*100 STo100000 2 800500

i AN 1 il
8100000 | tempoxtaxa | 000 2,50u02%
90 18

2nnos.
00 4508000

Tambem se resolve qualquer questio de juro cof
0 uso destas formulas

__exixt c_jxlOO'i_jXIOO .t_jxl()() 3

SR 0 v T ext | ixe
j, representa o juro pedido; c. o capital emprestado;

a taxa do juro ; e £, o tempo.

Dado qualquer problema substituem-se nostas for:
mulas o3 valores respectivos, ou applica-se a regra d8
cada uma, e ter-se-4 o valor da incognita.

Problema. — Pergunia-se qualé o juro de 850
em Iooamms a 6%, ao anno?
¢ = 8505000
e bstituindo : X=850$000x10x6
i— 6000 L0

51000000
100

= 5108000. O juro ¢ é 5108000.

A regra de juros pode-se tambem resolver pel
regra de tres composta.
Tome-se o mesmo exemplo.
Disposiggo dos dados :
100 — 65 — 1
850 — X —10
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Analyse :
Dividindo a taxa 6 pelo capital fixo 100, (%o)

tem-se 0 juro de um milréis em um anno. Ora, tendo-
\e;ee 0 juro de wm mil réis em um anno, para se obter o
- e 8508 no mesmo fempo, basta multiplicar por 8508
e
(6 100 ) E representando esta fraccio o jurode 8508
em um afino para se obter o juro da mesma quantia em

[ 10 annos basta multiplicar por 10, (stsgggoxlo)‘
.
\
!

B claro que, se se tem o juro de 8503 a 63 por cento
a0 anno e em 10 annos, fer-se-2,0 que se pede.
d 685000010 _ 51000000
B0 = e o te 1000
"0 jaro & pois 5105000.
REGRA DE DESCONTO

Descontd & o abatimento feito na importancia de
~ uma lotra ou bilhete,. pagavel em certo tempo, e que
5o deseja realisar antes do vencimento.
Chama-se valor nominal do bilhete a quantia in~
“scripta no bilhete.
Ha duas especies do desconto : desconfo por fora
€ desconto por deniro.

I Desconto por fora

— 5108.
. e

Desconto por féra éojurodo valor nominal da
letra duranteo tempo que el'a tem de correr.
Calcularo d to por fora de 1:500% impor-
tancia de uma letra a vencer-se no fim de 2§ annos,
Sendo » taxa do desconto 8%4?
~ Solueio.—Se por 1000 banqueiro desconta 8em
um anno, em 2 § annos descontara 8><2,5 ou 20(0. E
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se por cada 100 em 2 annos o banqueiro desconta 20,
por nma letra de 1:300$ quanto’ descontard ? O que se
traduz na proporgao:
100 : 20 : ; 1:5008 : X, donde
X20 30000000

100 T 100 5
A formula do desconto por féra é a mesma que para
& regra de juros. S

Desconto por féra: D =

X=

o XiXt
100
Substituindo-se na formula os valores do probléma

resolvido tem-se o mesmo valor achade.

Sendo ¢ = 1:500000, : =8, e £%- 24 vem :

o o><Ix<E 1:5008000 < 8><2,5 30000000 -
B0 100 5355100
— 3005000

~ Se, om vez do se pedir o desconto, se pedisse o valor
da letra descontada, quetambem se chama valor actual,
bastaria subtrair o descento do seu valor nominal.
Bx.:

Valor nominal da letra. . .. 1:5003000
Desconto. . .. .. 300$000
Valor actual 1:2003000

Pode-se tambem .achar logo ¢ valor actual de uma
Tetra

Seja o mesmo problema.—Descontar 8 por cento
quer dizer gue em cada 100 se abate 8. Logo, uma letra
de 100 em um anno vale actualmente 100—8 ou 92.
B ¢ claro que, se ém um anno se desconta 8, em 2§
annos se descontara 8><2,5 ou 20(0. Oca, se uma lstra
de 100a 2 ¥ annos vale actualmente 100-~20 ou 80,
uma letra de 1:5008000 quanto valera?
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120000008
100

100 : 80 : : 1:5008000 : x, d'onde x —

— 1:2003000
Formula do valor actual no desconto por féra ;

T ex(100—ixt)
et

Para se saber neste caso o desconto toma-se a diffe-
renca entre o valor nominal e o valor actual da letra.
Este modo de descontar é geralmente seguido no
Sommercio, o por isso se chama dgsconto commereial.

.
\ Desconto por dentro

¥ S
; Desconto por deniro é o juro do valor actual da
etra.

Esta desconto, sendo a taxa a mesma, & menor gue
o desconto por fora; porque neste calcula-se sémenta
0 juro do v#lor actual da letra, que é sempre menor
que o valor nominal, gue serve*de base para o descontp
por f6ra.

Sirva do exemplo a’ mesma letra gue se descontou
POr f6ra para se apreciar a differenca entre o desconte
Bor f6ra e o desconto por dentro.

_ Soluciio.- Se 0 capital 100 em 1 anno vence 8
ROI' cento, om 2 3 anmos vencers 8><2,5 ou 20(0. Logo,
¢ Uma lstra de 120 a2 % annos representa actualmente
YU, quanto valers a letra de 1:50030002
120 : 100 : : 1:5008000 : x, donde
1:500$000><100 150000000 - 1

3003000
2508000

503000




— 122 —

Se se pedisse o desconto dar-se-ia deste modo a

Solucio.—Se sobre 120 o desconto & 20, sobre
1:500$000 quanto sers ¢

120:20:: 115003&%)0656 donde
1:5008000><20 3 20 '
o T o

. R —
Ha tambem esta formula para o desconto por dentro: 1
D— ceXixXt
TTH0+ it

Uma regra de tres pelo methodo da unidade resol-
veria ainda qualguer destes descontos.

REGRA DE COMPANHIA

Definicio.— Regra de companhia ou de socie-
dade & & operac#io que tem por fim dividir o ganho ou
perda proporcionslmente entre as pessoas associadas.

O ganho ou perda de cadasocio & proporcional & sus
entrada se os tempos sdo iguaes, @ proporcional 20
tempo se as entradas sdo igunes.

Quando as entradas e os tempos sio diversos o lucro:
& proporcional 2os productos dos tempos pelasentradas.

Tempos iguaes com entradas
diversas

PRroBLEMA.—T7¢s pessoas associadas ganharam é
win@ especulaglo 5:0008000. Uma dessas pessod
entrow com’ 0 cepital de 2:00038000; outra col
I: ;€ a3 com 8504 :pe quanio

toca & cada uma 2
Sendoo tempo o mesmo, o lucro de cada uma ser

) proporcional 4 maior.ou meénor quantia com que 0¥
entrado.
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Praticaments procede-ge :

Entrada do 1° 2:000$000]
» do 2° 1:800$000
> do 8 8503000

Som. das entr.  4:650$000)|

Lucro total}; Som. das ent.

5:030%05000 , 4:65[0$000
500 T DT5068.
0 1075288

1250
3200
4100
380.

E' necessario lgvar o quociente até a 6* casa do-

cimal

Para maior approximagdoc tome-se 9 e vezgle 8

para 2 ultimaletra.

Para determinar o lucrg
do 1°:

-

1,075289 quomente
>< 2:0003000 ent. do {

" 2:1505388[000000

Para determinar o lucro
do ze:

1,075269 quociente.
>< 1:8008000 ent. do 2°

8602152

1075269

1:0353484[200000

Para determinar o lucro
do 3 : «

1,075269
>< 8503000

5376345
8602152

913§978[650000

quociente.
ent. dp 3°

Prova:

Lucro do 1° 2:1508538

» 20 + 1:9358484

» 3 913§978
5:0008000

»

»

®
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Entradas iguaes e tempos diversos
PROBLEMA.—U'ma pesson COMegow wim negocio com
15:0008000 ; 5 mezes depois admittio um S0Ci0 que
 entrow com igual quaniia ;3 mezes depois da en-
~ irdda do 2° socto, a casa dew ainda Sociedade a uma
3* pessoa, que entrow tambem com 15:0003000. No
 fim do anno havendo um lucro de 32:0004000 qual
é a parte correspondente a cada socio?

X’ claro que tendo entrado todos com igual quantia,
os lucros devem ser repartidos proporcionalmente a0
tempo em que cada socio teve empatado o seu capital.
O ¢ap. do 1° esteve em giro 12 m. Luero total

> » 2 » » T

» »
» w430 » » » . 4 » | 32:000§000 | 28 mezes
8 » 0 1:3018804,347

~ Para determinar o lucro do ¢ [Para determinar o lucro dode
© 1:391§804,347  quociente
X 12 mezes 1:391§304,347 quociente
X 4 mezes
5:365§217,388 lucro do 3
Prova
Luerodolo  16:
»  do2gh 67
n  do 80
$7305180(429 Lugro total
Entradas e tempos diversos
PROBLEMA.—Tres pessoas ganhario em wm ne-
gocio tendo wma o capital de
14:0_00$000 durante dois annos ; oulra empregou 0 -
capital, de 20:000$000 duranie 10 mezes, e uma ter=
“ceira empalou wim copital de 5:000$000 anno € meio.
” Pergunia-se qual 0 lucro de cada um ?

16:6354052, 161 Iucro do 1°
Para determinar ¢ lucro do 2°

. 1:3914304,347 quociente
X7 ‘'mezes




“Neste caso o locro estarh em proporcio do
capital de cada um, o do tempo- em que esse
capital esteve em giro, e por isso o lucro de cada um.
¢ proporeional ao producto do seu capital, pelo tempo
em que esteve em giro.
PRODUOTO DAS ENTRADAS PELOS TEMPOS

Entrada do 10 Entrada do 20 Entrada do30

14:0008000 20:000£000 5:0004000
X 24 mezes X 10 mszes X 18 mezes

56 200:000$000 :0008000

28

336:00050Q0 %
0 capital do 10 equivale em 24 mezes 4 entrada de  836:0005000
» 2 T» o 100 »_ » * m%gooo

» % » » B v >y
V04000
Procedezse pois com estes productos como se elles
representassem as entradas puras de cada um.
Luero total 12:5005000 | 626:000§000 somma dos productos.
G G,01996505L _quociente

42800
50400
32000
7000
740
| Pam determinar 0 luck do 10 | Para determinar o luero do 86
0,01996805! quacienta 0,016968051 quociente
X" BIG0005000. entrada do 1o | 900008000 emirada do 3o &
TAITEAGI00000
Prova
Lucro o 19.....
. Para doterminorolucro do 20 | 2 d0 2% -
- 0019968051 quaciento
- X _200:0008000 entrada do 20 | v total com a
diﬂwenpagdelr% 12:4%
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Dividir um numero em partes
proporcionaes
- PROBLEMA.—U%i0 casa importadora tem 3 socios
dois interessados. 0s tres socios tem cada um 25 %
dos lucros, e 0s dois inleressados wm tem 15 e outro
0 % d0s lucros. No fim 4o anno @ €asa apresentou
wim tucro de 120:0004000. ot
Pede-se a parte de cada um.
Praticamenta :
0 1° socio tem. 5| Luero total
25 » +
120: 0005000 l
2 T:2005000 quoc.
100
Deterinina-se & parte Detennilau-sa: a |Determina-se a parte do 50
lo
o 1:200800)
1:2004%00 quociento | 1:200§000 x10
X% partes X% —

Somma das partes
100 2

80
24
80:0004000 Prova
Determing-sa,a

partedo 4o A6 19 socio.. 30:0004006
A0 2 300004000

1:200§000 080 » :0004000
X156 Ko Iointeres. 18: 0005000
Ao 20 1 12: 0004000
ducro 120000400
18:0004000 L

Va-se pois, que a regra de companhia ou de socie-
~ dade nio & ontra cousa sendo dimdir wm numero em

paries proporcionaes. J .
~wNa regra de companhia uga-se como na regra de ju-
rq das seguintes formulas :

80
12




m; 20 n; s

A
x x Xp
mrt-n+p m+a+p m+n+p

. Chama-se A o lucroou perda a dividir; wm, n, p
sic., as entradas.

Substituindo nestas formulas os valores do problema,
ter-se-4 tambem o lucro ou perda de cada um.

REGRA DE LIGA

Na regra de liga ha dois tasos principaes:
E:- 1° caso
Quando se misturam  substancias de differentes pre-
. Qos, para sabex-se a que prego corresponde a, mistura.
egra.—Divide-se a somma dos valores das sub-
stancias pela somma do snas quantidades.

ProBLEMA I.—Misturam-se 61 litros de vinko de
900 réis cada litro, 24 litros de 600 réis, 81 de 520
7éis, e 7 de J§200 réis. Qual ¢ 0 preco de cada Gitro
du mistura ?

6t litras 900 réls importdo em 545500
% » 60 » » o+ 144400
3L » BN » »

7 » 1§20 » » »
Sommay das quantidddes 123 litros. Somma dos valores 938820
934590 | 193 litros
73 762 this, custo do Iitro da mistura.

ProBLEMA I1.—Fundirgm-se junigmente 5 marcos
“de oure de 18 kilates, ! marco de 20 Filates ¢
4 marcos de 22 kilates. Qual é 0 numero de kilates
da liga ¢

& marcos de ouro de 18 k. siv 90 k.
SLATA u 20

» »
»

» » 2 »  » 8

4
Sonu. das quoutidadgs 10 wmarcos Sommin dos Hiwlos 108
193 | 10 marcas

1.8 :
0 owo de liga § de 19,8 kilates, ou: = de ouro pure




S

2° caso

Em .que proporcio se devem misturar as sub-
stancias, para quo a mistura corresponda a um prego.
dado. y: ‘

Kegra.—A differenga entre o prego maior o 0
grego dado d& a quantidade do artigo inferior ; e a
ifforenga entre o prego menor e o preco dado dard
a quantidade do artigo superior. |
PROBLEMA L.—Em que proporcio se deve misturar
wusm assucar do preco de 23600 a arroba, com ouiro
de 45200 a arroba, para se vender & mistura @
34000 a arroba ? :

44200 prego mator —928000 prego menor
—84000° » dado 8§00 » dedo

| 1300 quentidade do as- 400 quantidade do assucar su-
‘perior.

sucar inferiof.
A mistura se fara na proporgiio seguinte ;
12 partes de assucar do 24600, o
4 » 5 4

porque 12 & n differenga entre o Prego maior 6 o preco dado.
[y 4 ¢ 2 gifferenca entre o preco menor 8¢ pre¢o dade-

PropLEMA [L—Quanto se deve tomar de ouro de
28 kilates, e de ouro de 16 kilates, para que 0 ouro
da liga seja de 18 kilates ?

= 16 ouro inferior 22 ouro melhor
18 » pedido —18 » pedido
2 partes de ouro superior 4 partes de ouro inferior.
A liga seré feita na proporgdo seguinte :
4 partes de ouro de 16 Lilates, o
2 » » 2 »







3 Do mesmo autor
TABOADA METRICA 0V KESUMO FACILLIMO DO SYSTEMA ME-
TRICO DRCINAL. — Obra muilo clara para o ensing do sysiema

melrico decimal nas cscolas primarias, acompanliada de ta- ¥
4 belles de reducgdes para todos os pesos o medidas, & de uma
(nboa de numeros fixos por onde #8 faz qualquer reducedo da
medidas oude pregos com uma simples multiplicaco. Tambem
4 serve para gualquer lFzssmz por s\ ab aprender este nNovo SyS:
(- tema de pesos ¢ medidas, 5.2 100
TABELLA METRICA commncm, - Propria Eara es-
7 oriptorio ¢ todas as easas de negocio, contondo reducgoes cxas
 atasy @ mumaros figas, por onde 56 fuz Qualquer reduecso o e, |
+) dida ow de prego, 86 com uma mera MULIPlicAcEo. ... . 15000
# ARITHMETICA ELEMENTAR. — Adoptoda pelos Conselhos.
2 do Insh ucsdo Publice. das provincias do Kio de Janeiro, Bahiss
§ Alagdas, Pard e Espirito Santo, para uso dascscolas das mosmas
pr
R

ovincias, geguida de um bem elaborado resumo do systema
etrico decitmal, edigio de 1879, 5300
SYLLABARIO ESCOLAR—para o ensino de le)tumnas es
edas primarias, com muitos emblemas, edlmn nltldl
mRite bom PAPOL. .« . .. oe e

AL

VENDE-SE
em todas as livrarias @ lojas de papel da Corle 6 provinciass
DELOSITO
xto. — Rua Sele de Setembro 3. 10, Loja do Lurdello, por
specml favor, onds se faz grande abalimento a quem compral’
de 25 exemplares para cima, 1
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